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Resumen

Este articulo presenta una revision sistematica de la literatura sobre las potencialidades de
la inteligencia artificial (1A) en la ensefianza-aprendizaje de matematicas en la educacion
basica en Latinoamérica. Tiene como objetivo evaluar como usando herramientas de IA
puede transformar procesos de ensefianza y mejorar aprendizajes de los estudiantes en esta
area. La metodologia incluye la busqueda y anélisis de estudios relevantes publicados entre
2020 y 2023, utilizando criterios de exclusion e inclusién que garantizan relevancia y
calidad de las fuentes. Los resultados indican que con implementacion de tecnologias
basadas en 1A, como plataformas de aprendizaje adaptativo, tutores virtuales, demostraron
mejoras significativas en la comprension matematica y en la motivacién de los estudiantes.
Las conclusiones destacan que la integracion de la IA en la educacion basica no solo
optimiza el aprendizaje de matemaéticas, sino también contribuye a personalizar la
ensefianza, atendiendo asi las diversas necesidades de los estudiantes en la region.

Palabras clave:
Inteligencia artificial,
Enseflanza de las
matematicas,
Ensefianza
individualizada,
Educacion basica,
Calidad de la
educacion,
Competencias del
docente.



mailto:jperezcu@ucvvirtual.edu.pe
https://orcid.org/0000-0003-0678-3483
http://doi.org/10.59659/revistatribunal.v5i10.124
mailto:jhelly.perez@unmsm.edu.pe
https://orcid.org/0000-0003-0717-8277
mailto:acenturionl@usmp.pe
https://orcid.org/0000-0002-7169-7680

Abstract

This article presents a systematic review of the literature on the potential of artificial
intelligence (Al) in the teaching-learning of mathematics in basic education in Latin
America. The objective is to evaluate how using Al tools can transform teaching processes
and improve student learning in this area. The methodology includes the search and analysis
of relevant studies published between 2020 and 2023, using exclusion and inclusion criteria
that guarantee relevance and quality of the sources. The results indicate that the
implementation of Al-based technologies, such as adaptive learning platforms and virtual
tutors, demonstrated significant improvements in mathematical understanding and student
motivation. The conclusions highlight that the integration of Al in basic education not only
optimizes mathematics learning, but also contributes to personalize teaching, thus meeting
the diverse needs of students in the region.

Resumo

Este artigo apresenta uma revisdo sistematica da literatura sobre o potencial da
inteligéncia artificial (1A) no ensino-aprendizagem de matemaética na educacéo bésica na
América Latina. O objetivo é avaliar como o uso de ferramentas de 1A pode transformar
0s processos de ensino e melhorar a aprendizagem dos alunos nessa area. A metodologia
inclui a busca e a andlise de estudos relevantes publicados entre 2020 e 2023, utilizando
critérios de exclusdo e inclusdo que garantem a relevancia e a qualidade das fontes. Os
resultados indicam que a implementacdo de tecnologias baseadas em IA, como
plataformas de aprendizagem adaptativa e tutores virtuais, demonstrou melhorias
significativas na compreensdo matematica e na motivagdo dos alunos. As conclusdes
salientam que a integracéo da IA no ensino basico ndo s6 optimiza a aprendizagem da
matematica, como também contribui para personalizar o ensino, respondendo assim as
diversas necessidades dos estudantes da regido.
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La IA como parte de una revolucion tecnoldgica, no solo se utiliza para resolver problemas

sociales, también mejora la productividad profesional en situaciones cotidianas, convirtiendo a las
personas en actores proactivos y productivos. Aprovechar positivamente la IA, constituye un reto
potencial valioso para educadores comprometidos en la formacidn integral para el futuro de los
estudiantes, esto mejorara su rendimiento académico y vera logrado sus aprendizajes con mejores
habilidades, respondiendo acertadamente con saberes vivenciados, rezagando a escépticos, quienes
creen que descuidaran aprender sin poner en practica sus capacidades, olvidando hechos basicos si
confian que la IA responda por ellos. Desarrollada actualmente la informatica inteligente, los

conocimientos cientificos e informéticos se han convertido en la principal habilidad humana que
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impulsa las innovaciones industriales y los resultados constituyen el eje del crecimiento empresarial
y economico de cada organizacion (Tapalova y Zhiyenbayeva, 2022). EIl surgimiento de la
sociedad del conocimiento ha puesto en innovacion constante el uso de Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC), permitiendo incrementos impresionantes del proceso al

transferir informacion a la sociedad moderna para desarrollar actividades cotidianamente.

Contextos novisimos permiten depositar esperanzas renovadas acerca de tecnologias
impactantes de IA que serdn aportes directos al trabajo efectivo, ordenado, al controlar y reducir
obstaculos para acceder y automatizar la gestion optimizando cada proceso de Ensefianza-
Aprendizaje, (Arias Gémez et al., 2018; UNESCO, 2019; OCDE, 2018; Jara 'y Ochoa, 2020). Para
el desarrollo socio econdmico corporativo en una sociedad nacional, parecera extraordinariamente
fructifera una realidad como ésta, sin duda también entrafia riesgos, entonces con la IA se intentara
exigir se tomen decisiones incluso sin considerar las previsiones auténticas de quien lo cred
(Jiménez, 2023). Por tanto, resulta necesario considerar sin dilaciones la preocupacion ética
preventiva; toda revolucién de caracter cientifico tecnologico conlleva a nuevos desequilibrios
sociales indescuidables. Con IA se facilita la personalizacion del aprendizaje mediante la
presentacion de tecnologias que contribuye a preparar personas jovenes para cualquier mercado
laboral con cambiante iniciativa, posible de enfrentar nuevos retos en la sociedad, (Ayuso, D.,
2022). En el ambito socio econémico, la 1A es reconocida y convertida en eje mas importante de
crecimiento que contribuye a mejorar la calidad de vida. La digitalizacion con IA repercute en el
crecimiento global, innovador, integrador y sostenible en diferentes sectores. (Dignun, 2021,

Tapalova y Zhiyenbayeva, 2022).

En el &mbito educativo, se han producido rapidos avances tecnoldgicos y cientificos usando
IA que aceleran niveles del conocimiento humano, involucrando tecnologias como el desarrollo de
robdtica, el uso de la nube como archivo memoria computacional y el derecho ineludible del
internet para conectividad e interactividad humana haciendo transformacién de disciplinas
educativas, econdmicas, industriales, desafiando las ideas sobre lo que significa ser persona con
conocimiento e inteligencia natural. Para desarrollar areas tematicas en todo proceso educacional,
en muchos sistemas educativos se esté incluyendo el uso y practica de 1A como estrategia en las
actividades de ensefianza y aprendizaje (E-A) convirtiendo el proceso en revolucién cotidiana de
las mas importantes, resultando un aporte potencial para docentes comprometidos con el bien social

y al desarrollo comunitario, evidenciar una practica docente mejorada respetando normas y
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estdndares mundiales, estrechamente ligadas a principios de paz y bienestar; por parte del
estudiante a obtener logros de aprendizaje optimizados. Incorporar retos mediante ayuda de 1A,
compromete al profesorado asumir la identidad con la institucion educativa (IE). (Leon y Vifia,
2017; Eaton et al., 2018)

En el contexto mundial, el progreso tecnoldgico cientifico ha provocado importantes
innovaciones como invenciones que han generado trascendentes impactos al desarrollo
empresarial, econdmicos como sociales, desde inicios hasta ubicarse gradualmente en una escala
globalizada. El uso de tecnologias segun intencionalidad de sus conductores, tienen un proposito
general y es que pueden convertirlo en base de muchas revoluciones culturales e industriales,
generando mejoras economicas hasta cambios socioculturales drasticos en el contexto histérico
humano. Por tanto, la resultante de estas innovaciones es producto de la aplicabilidad del intelecto
humano que genera conocimientos de rango cientifico al desarrollar cada vez tecnologias mas

avanzadas. (Abugattas, et al., 2021)

El involucramiento de IA en actividades educativas de formacion estudiantil con validez
cientifica y tecnoldgica, buscando lograr perfiles de egreso, constituye un cimulo de retos y
desafios para los docentes, obligados a conocer y saber como aplicarlos respetando procesos
pedagdgicos y didacticos en cada area del conocimiento; en matematicas constituye un espectro
vasto del saber cientifico al favorecer la transformacién profunda tanto personal, cultural,
comunicativa, informativa, de ciudadanos en su convivencia comunitaria. La mas drastica
transformacion se evidencié claramente durante el confinamiento al que docentes y estudiantes
fueron obligados en la pandemia ocasionada por el COVID 19 a usar herramientas digitales y sus
diferentes canales, estableciendo comunicacion virtualizada para cumplir con el proceso educativo
(Castillejos, 2022). Ademas, el cierre motivado por la pandemia obligd a docentes y aprendices
valorar sus niveles competitivos usando las TIC; esta necesidad comprometia mantener activo el
proceso de la E-A a ambos que deberian buscar medios adecuados para desarrollar sus mejores
habilidades utilizando herramientas del mundo digital sin dar importancia al contexto socio cultural

donde se encontrasen. (Fernandez, 2021; Castillejos, 2022).

Con base en lo mencionado con anterioridad, se plantea como objetivo de este estudio
evaluar como usando herramientas de IA puede transformar procesos de ensefianza y mejorar

aprendizajes de los estudiantes en esta area.
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METODO

La presente investigacion se inicié buscando articulos cientificos publicados a partir del afio
2020 referidos a 1A, indagacién que se realizé a inicios de julio del 2023, usando Scopus y Scielo
como bases de datos cientificas de confianza maxima. Durante el proceso de busqueda se logré una
cantidad de hallazgos significativos en documentos publicados sobre el tema, muchos repetidos y
otros sin coincidencia necesaria con el interés del estudio, generando asi una vision precisa sobre
los articulos que se deberian seleccionar, considerando asimismo que era una bdsqueda no
sistematica aun, ya que los resultados de la base Scopus fueron en menor cantidad comparandolo
con lo encontrado en la base de datos cientifica Scielo. A fin de satisfacer a las variables motivo de
estudio del presente articulo con las mdltiples investigaciones encontradas, se procesé una
depuracién sistematica de documentos no coincidentes con sus intereses de contenido. En cuanto
a la basqueda preliminar realizada, las investigaciones encontradas en Scopus fueron un total de
674 con el especifico “inteligencia artificial” y en la base Scielo se encontr6 un total de 1002 con

el mismo término de busqueda.

La busqueda inicial comenzo con las palabras “artificial intelligence”, obteniéndose un
resultado de 674 documentos visualizados en Scopus y 1002 documentos visualizados en Scielo.
Posteriormente, se hizo busqueda sistematica con ayuda de los operadores booleanos combinando

OR y AND tal como sigue:

La revision sistematica del presente articulo se realiz6 con Scopus y Scielo por ser bases de
datos cientificas de mayor renombre. Este proceso se hizo apoyandose en motores de busqueda,
eligiendo articulos primarios acorde a criterios establecidos para considerarlo como incluidos o
excluidos segun el idioma y el tiempo de publicacion, determinando limites para no incluirlos en
dicha tarea de busqueda. Las fuentes de revision empezaron a funcionar de forma sistematica para

las bases Scopus y Scielo durante el mes de julio del 2023.

Considerando la base del afio 2020 se organiz6 un cuadro de doble entrada para evidenciar
la busqueda de articulos sobre IA publicados y temporalizados conforme a lo indicado; desde el
2020 hasta 2023 se hizo busqueda con palabras: “artificial intelligence”, luego “artificial AND
intelligence AND an AND education”, después con “artificial AND intelligence AND an AND
learning”, finalmente con “artificial AND intelligence AND an AND mathematics”, tal como se

visualiza la tabla 1.
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Tabla 1. Niveles de andlisis y codigos establecidos

Palabras de busqueda Codigo
“artificial intelligence” 1
“artificial AND intelligence AND an AND education” 2
“artificial AND intelligence AND an AND learning” 3
“artificial AND intelligence AND an AND mathematics” 4

Para organizar la informacion, se elaboro la tabla 1 donde las columnas relacionan las
variables que estan siendo examinadas con su respectivo cddigo asignado. En la tabla 2, definidas
ya las palabras de busqueda se les relaciond con el nimero de documentos encontrados, los
casilleros de filas son los criterios de busqueda con empleo de operadores booleanos OR y AND.
Seguidamente se inicié un rastreo preventivo solo considerando las palabras clave de “artificial
intelligence” en modo busqueda inicial; posteriormente se acudié al modo busqueda sistematica
con ayuda de OR y AND combinando con las palabras “artificial intelligence”, “Artificial AND
intelligence AND an AND education”, “Artificial AND intelligence AND an AND learning”,
“Artificial AND intelligence AND an AND mathematics”; asimismo, se aceptd considerando el
titulo de los documentos y posteriormente revisando el resumen y palabras clave de cada

documento seleccionado.

En cuanto a los criterios de exclusion, no se toman en cuenta investigaciones que no
consideren las variables de estudio “inteligencia artificial”, “aprendizaje de matematica”. Ademas,
se excluyeron los estudios que no son de aplicacion de la 1A en el proceso educativo, tambien las
investigaciones que no se han realizado como base de mejoras en el ambito educativo y articulos

que corresponden a otras areas como laborales y de aplicacion industrial entre otros campos.

Tabla 2. Seleccidn de fuentes por base de datos cientificas segin cédigos de tabla 1

_ . Fuentes
Criteric  Nombre Detalle del procedimiento .
Scopus  Scielo
1 Identificados Extraidos de la base de datos (bdsqueda inicial). 674 1002
Sin duplicados, sin acceso o inelegibles por naturaleza del

2 Excluidos . o 5 123
archivo de la fuente u otros formales con criterio.
. Excluyendo segun criterios “exclusion” al revisar titulo
3 Excluidos Y & ’ 86 3
palabras claves.
) Excluyen (n criterios “exclusidn” al revisar titul
4 EXC|UIdOS cluye dO segun Criterios €XClusio €V1S ulo, 1 11
palabras claves.
. Los que quedan por depuracion final segin resimenes o
5 Seleccionados qued P P g 6 10

revision panoramica de su contenido.
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En Scopus, para “Artificial AND intelligence AND education” se encontrd 5 documentos,
para “Artificial AND intelligence AND learning” se pudo visualizar 86 documentos, para
“Artificial AND intelligence AND y AND mathematics” solamente 1 documento. En la base de
datos Scielo, al hacer basqueda en forma sistémica con ayuda combinada de OR y AND, para las
palabras “Artificial AND intelligence AND education”, el resultado nos permitié encontrar 123
documentos, para “Artificial AND intelligence AND learning” se pudo visualizar 53 documentos
y para “Artificial AND intelligence AND y AND mathematics” 11 documentos. Finalmente, se
determind la cantidad pertinente de fuentes de las bases de datos, revisando el titulo de las
investigaciones y posterior se corrobord con el resumen y palabras clave de cada documento
seleccionado; la depuracion selectiva posterior de documentos por duplicidad de titulos, contenidos
parecidos y los que no responden a las exigencias de las variables y el escenario de estudio; como
resultante se logro seleccionar segun los niveles de analisis mostrados en un total resumido para

Scopus 6 documentos y para Scielo 10 bajo los mismos criterios, como lo muestra la tabla 2.

Para una adecuada comprension de los resultados conseguidos, se han ordenado en cuadro
de doble entrada, variables seleccionadas y consideradas en el tema de estudio con su respectiva

unidad de anélisis conforme muestra la tabla siguiente:

Tabla 3. Seleccidn de variables y unidad de analisis

Variables Inteligencia artificial
Aprendizaje de Matemaética
Unidad de andlisis Estudiantes de educacion basica
RESULTADOS

En este apartado, atendiendo la informacion consolidada en la siguiente tabla, incluyendo
términos relacionados con los objetivos del presente estudio como: teorias, antecedentes,
definiciones y dimensiones, se consideraran los aspectos encontrados en las fuentes de

investigacion que han antecedido.
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Tabla 4. Sintesis de hallazgos de fuentes revisadas sobre IA para mejorar aprendizajes de

matematica en EBR

Fuente Teorias Antecedentes Definiciones Dimensiones
-Teoria del -Desarrollar nuevas gamas de
aprendizaje competencias digitales, procesar
conectivista. | Vitanza; Rossetti; informacién, pensamiento _Tecnolodias
-Teoria del y Mondada, computarizado, aprendizaje g
Flores- L o emergentes
. aprendizaje (2019). digitalizado. o~
Vivary e P N -Plan digital de
. significativo - La IA con maquinas no inspira
Garcia- . e - IA.
~ -Teoriade los | Selwyn, (2019). aprendizajes emotivos como un .
Pefalvo. . - . -Desafios en
sistemas docente, no brinda empatia en el .,
(2023) L . y educacion con
inteligentes Flogie y Abersek, proceso E-A. A
- Teoria del (2021). -Profesiones requieren mente '
aprendizaje humana para educar, la 1A solo
colaborativo. ayuda a gestionar aprendizajes.
-Teoria del -Inteligencias linglisticas y l6gico- -Contexto de
aprendizaje matematica manejan pensamientos aorendizaie
conectivista. lleti | critico y creativo, aplicados con IA, prendiza)
-Teoria del Pelletier etal., identifican problemas y valores del 'MOt'VaC'On.Y
T (2021). . P autorregulacio
aprendizaje aprendiz, la practica y uso de N para
Castillejos, | colaborativo. . tecnologia impactaran el futuro. P
. Rouhiainen, . . aprender.
(2022) -Teoria del (2018) -La 1A en la universidad como _Ciudadano
aprendizaje ” desarrollador de tecnologias, busca L
Paradigma . . o digital.
profundo. _ satisfacer necesidades cognoscitivas d .
. Digital, (2020). o -Inteligencia
-Teoria de las del aprendiz digital en el proceso E- 160iCo-
inteligencias A\, informacion util a transformarlo gicor
- o matematica.
multiples. en nuevo conocimiento.
-La IA en el desarrollo unitario
inteligente de méquinas puede ser -Maauina
-Teoriade la igual o0 més inteligente que la inteliq ente
Martin, Inteligencia persona; preocupa, pero alivia, el gente.
A . -Interactividad
(2021). Artificial pensar es arte, fuerza incomparable, o
S . . -Aprendizaje
Simbdlica. exclusivamente humana, no seria tal continuo
si no desarrolla pensamiento: es '
impropia de las maquinas.
-La tecnologia comunicativa
-Teoria del favorece intercambiar ideas .
. . -Sociedad del
. aprendizaje estudiantes-docentes con resultados S
Parreira; . o\ conocimiento-
colaborativo. ) positivos. .
Lehmanny . Lehmann; . . Sociedad de la
L -Teoria de la - -Los sistemas de |A 'y Machine . 9
Oliveira, ; .. | Parreira, (2019). - . informacion.
socioformacio Learning (ML) son tecnologias .
(2021) - : -Tecnologias
n. superiores de manejo humano para Y
. . comunicativas
completar capacidades y estan a su
servicio vivencial.
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-El objetivo de la IA es trasladar el
“Teoria del razonar_merllto,humano a_la maqbulma _Ciencias de Ia
aprendizaje que simu'ara razonar, Imposiole computacion
Torra, (2020). crear maquinas artificiales e
profundo. - -Traduccion
Alastruey, | -Teoriade las » conscientes, ellas no desarrollan automatizada
' Fundacion Banco procesos cognitivos
(2021) redes X de textos.
de Santander, conscientemente. .,
neuronales. .| -Comprensién
. (2020). -Para comprender y usar el lenguaje .
-Teoria de la del lenguaje
s, humano con IA, se desarrolla la :
computacion. L . automatizado.
disciplina llamada procesamiento
del lenguaje natural (PLN).
-Teoria del -La IA solo sera simulador de
aprendizaje capacidades de la inteligencia Competencia
Ocafia: significativo humana; el futuro de Latinoamérica digital.
Valenzuéla -Teoria del Pandiella; con diversas tendencias de IA en
Garro aprendizaje Moreno; Garcia y educacion resulta atractivo e -Proceso E-A
y ’ conectivista Sanz, (2018). inalcanzable, poco probable que
(2019)
-Teoria del sistemas de aprendizaje - Pensamiento
aprendizaje computarizados reemplacen la labor | computacional
adaptativo. docente.
-Teoria del -Usar robética en educacion, tiene -ngrailtrzllgstas
Restrepo; aprendizaje Martinez: proposito de desarrollar —Intgelraccic;)n
Jiménez y conectivista Escamilla’ competencias elementales en digital
Branch, -Teoria del Campos (201/9) discentes gque logren aprendizajes La t%ma. de
(2022) aprendizaje Pos, ' para desempefiarse en la sociedad decisi
. L ecisiones en
colaborativo. con rol protagonico. .
equipo.
“Teoria de la -La informética asociada a la -La
computacion robética tiene resultados informatica
Brochado, -Teofia de los asombrosos en disefio de maquinas | -La robdtica
2023 : humanoides: androides y ginoides -Relacién
sistemas
inteligentes para realizar tareas ambiciosas de méquina-
g relacionarse con humanos. hombre.
“Teoria del -La 1A en educacion se desarrolla
aprendizaje Zawacki; Marin; en'fre posibilidades y riesgos,
. conectivista. Bond y entusiasmo por avances, temor por -Beneficios,
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-Teoria del competencias pedagdgicas, aprendizajes.

aprendizaje preparandolos para un mercado
basado en laboral competitivo en sistemas
juegos. operativos artificialmente
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educacion con IA es necesidad
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diferentes de evaluar cursos;
elementos que contribuyen a
mejorar procesos educativos y
formativos.

comunicativo.

De las fuentes revisadas se han seleccionado un total de diecis€is investigaciones, siendo
articulos de revistas publicadas en las que destacan autores como (Flores et al,.2023) publicando
su articulo: “Reflexiones sobre la ética, potencialidades y desafios de la Inteligencia Artificial en
el marco de la educacion de calidad (ODS 4)”, enfatizando que para un mejor entendimiento en la
formacion académica aplicando IA, los estudiantes deben tener una preparacion adecuada en la

asimilacion cognoscitiva de competencias y herramientas digitales.

Por su parte los autores (Barrios-Tao et al,.2021) en su produccion “Propdsitos de la
educacion frente al desarrollo de la inteligencia artificial”, generan polémica internacional al
aseverar que la inclusion de la IA en educacion brinda oportunidades de desarrollo, pero puede
poner en tela de juicio algunos posibles riesgos, si bien es verdad que usando tecnologias digitales
y herramientas computacionales para lograr competencias contribuyentes al buen desempefio
laboral de personas en diferentes ambitos de trabajo, también hay posibilidad que los sistemas
informaticos de IA superen el uso instrumental inteligente de la actividad humana en el aféan de
imitarlo hasta querer sustituirlo, con esta fuerza de remodelar las relaciones humanas y continuar
innovando mediante el uso de robots o almacenamiento de datos informaticos. En tal sentido de la
revision sistematica sobre la aplicacion de IA en el ambito educacional indican que al haber

ausencia de dialogo natural entre sistemas educativo-1A no habré presencia docente, resultando
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gran preocupacion por falta de acercamiento entre las practicas de E-A y sus fortalezas en la

educacion de los estudiantes para controlar emociones en los procesos de aprendizajes.

De otro modo, es necesarios compartir informacion en este apartado, sobre la realidad
bibliografica, que si bien es cierto el tema de IA no es nuevo, existen muchas investigaciones y
estudios llevados a cabo en el campo educativo, pero es verdad también que en el tema de IA para
mejorar aprendizajes de matematica con estudiantes de educacién béasica en Latinoamérica son
escasas en las bases de datos consultadas. Asimismo, se observa que de las fuentes seleccionadas
no todas han generado aportes para el analisis de la informacion con referencia al presente estudio.

Escasez de antecedentes sobre 1A en educacién basica.

En la categoria antecedentes, es ponderable la escasez de investigaciones cientificas sobre
el uso de la IA en el &mbito de EB para el area de matematicas, pues, segun la informacion
sistematizada del cuadro de anélisis se deja entrever que todos los autores en consulta escriben
sobre temas de IA asociados en materias de otros campos de accion lldmese industriales,
comerciales, de robotica, de estrategias y técnicas usadas para manejar aprendizajes con
informacion automatizada en el campo laboral. En el quehacer educativo, existen estudios e
investigaciones realizadas por autores nacionales, regionales e internacionales pero asociados a la
educacion universitaria y al desempefio docente, mas no asi referidos a aprendizajes de matematica
con IA en EB.

En revision de los antecedentes bibliograficos sobre IA para mejores aprendizajes de
matematica con estudiantes de EB en Latinoamérica, de las fuentes referencia solamente los
estudios de (Selwyn, 2019). “;Deberian los robots sustituir al profesorado? La IA y el futuro de la
educacion; (Flogie y Abersek 2021) en “Artificial intelligence in education. In O”; (Zawacki et al,
2019) en “Systematic review of research on artificial intelligence aplications in higher education —
Where are the educators?” fijan informacion relevante acerca de la necesidad que regula el presente

estudio.
Identificando definiciones pertinentes sobre IA.

Los resultados conseguidos en este rubro son numerosos entre muchos descriptivos y otros
cuantificables, tal como se ha mencionado la ausencia de investigaciones cercanas a la tematica
competente de este articulo; sin embargo, se considera pertinente compartir informacion sobre lo

mencionado por algunos autores a quienes se acudio a revisar su produccion intelectual. Hidalgo
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et al. (2021) escriben “Una revision sistematica sobre aula invertida y aprendizaje colaborativo
apoyados en inteligencia artificial para el aprendizaje de programacion”, alli refiere cercanamente
que las herramientas virtuales desde su aparicion han motivado implementar la IA convertida en
prioridad excelsa en el dmbito escolar al necesitar usarlo en la virtualidad, porque permite
comprender las necesidades de los discentes usando nuevas herramientas digitalizadas, plataformas
virtuales, estrategias de atencion personalizada donde el docente se convirtid en protagonista
oportuno de formacidn y retroalimentacion de cada actividad desarrollada en diversos contextos de

aprendizaje.

También hace referencia a la accién comunicativa docente-estudiante que es mejor por ser
personalizada, permitiendo absolver dudas en satisfaccion de las necesidades de cada aprendiz. Por
tanto, sugieren implementar la IA con tecnologia y técnicas computarizadas adecuadas que
gestionen el cambio de aulas reales a virtuales en su forma natural con accion presencial del docente

porque ayuda a la adaptacion de cada estudiante.

Por su parte Restrepo et al. (2022) en su trabajo “Educacion 4.0-integracion de robotica
educativa y dispositivos moviles inteligentes como estrategia didactica para la formacion de
ingenieros en STEM” refiere que el proposito de desarrollar robotica en educacion es desarrollar
competencias elementales generadoras de aprendizajes Utiles para desarrollarse en su grupo social
o laboral cumpliendo roles protagonicos. Es mas, afirman que se deben usar teléfonos inteligentes
porque tienen capacidad de procesar informacion de mucha calidad que ayuden a mejorar
desempefios educativos hasta usarlo como un robot mavil, proyectandose al futuro puesto que los
nifios que hoy estan en escolaridad, podran tener la posibilidad de trabajar teniendo mejor manejo
de habilidades digitales en contextos internacionales interactivos con pares residentes en otros

extremos de continentes mostrando capacidades, habilidades y competitividad en su vivencia..
Presencia de teorias sobre 1A en el &mbito educativo

Del andlisis efectuado se identifico diversas teorias relacionadas a las variables de estudio
consideradas en investigaciones sobre IA para mejorar aprendizajes de matematica en estudiantes
de EB en el periodo 2020-2023. En base a consideraciones de contexto tematico, se presentan las
teorias que constituyen hallazgos importantes sobre la tematica, existen coincidencias entre algunos
autores, aunque la mayoria de ellos en sus estudios hacen sobresalir el sustento de cada marco

tedrico defendido por diversas teorias asociadas: Teoria del aprendizaje conectivista, del
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aprendizaje colaborativo, de la computacién, de los sistemas inteligentes, del aprendizaje

significativo, del aprendizaje adaptativo, de los modelos de IA.

El trabajo que mas resalta las teorias sobre la base de su investigacion es el de Flores y
Garcia (2023) en su trabajo: “Reflexiones sobre la ética, potencialidades y desafios de la
Inteligencia Artificial en el marco de la Educacion de Calidad (ODS 4)”, el autor presenta su estudio
sobre la base de las teorias: del aprendizaje conectivista, de los modelos de 1A, del aprendizaje
significativo, de los sistemas inteligentes, del aprendizaje colaborativo, demostrando de este modo
cuidadosamente sustentar su estudio de investigacion sobre el refrendo con teorias validadas que

aseguran el respeto y la responsabilidad investigativa de los autores sobre el tema.

Por su parte (Castillejos, 2022) en su articulo de investigacion cientifica “Inteligencia
artificial y entornos personales de aprendizaje: atentos al uso adecuado de los recursos tecnoldgicos
de los estudiantes universitarios” muestra cuan cuidadosa eleva su investigacion sobre las bases de
las teorias: Del aprendizaje conectivista, del aprendizaje colaborativo, del aprendizaje adaptativo,
del aprendizaje profundo, de las inteligencias multiples, dejando entrever la importancia de incluir

IA en la préctica pedagogica de los docentes.
DISCUSION

Arana (2021) en la investigacion “Inteligencia Artificial Aplicada a la Educacion: Logros,
Tendencias y Perspectivas” sustenta de manera fehaciente y ordenada cémo es que la sociedad
actual desde las Ultimas décadas viene usufructuando de las ventajas que ofrece la IA con uso de la
tecnologia digital. EI hecho resulta que el tema en mencién ha cobrado relevancia fundamental en
el cotidiano actuar y en cada contexto de vida de personas y familias. Con la tecnologia
computacional que se exhibe al mundo entero, se produce y existen artefactos y dispositivos de
toda clase que permiten acelerar, asistir y optimizar procesos diversos ya sean en actividades
educativas, laborales, en la salud, de investigacion, de comunicacién o informacion, en la
industrializacion empresarial, o en la Interactividad social con sus pares en diversas partes del

mundo, permitiendo asimismo disfrutar del tiempo libre.

Este proceso de cambio formidable no escapa del sistema educacional de cualquier pais,
puesto que resulta consistente introducir la tecnologia en los claustros educativos como se puede
hacer con la 1A, o en cualquier &mbito donde se designe como contexto de aprendizaje, ésta procura

que ordenadores, artefactos tecnificados o maquinas compuestas para tal fin, pretendan imitarlo,
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buscan igualarlo inclusive superar a la inteligencia humana. Para ello desarrollan habilidades de
aprendizaje y se adaptan facilmente hasta tomar decisiones auténomas en actividades

encomendadas.

Asimismo, el uso de herramientas de inteligencia artificial (1A) en la ensefianza-aprendizaje
de matematicas en la educacion bésica latinoamericana presenta un gran potencial, pero también
enfrenta importantes desafios. Los hallazgos sugieren que estas tecnologias pueden transformarse
en instrumentos poderosos para mejorar la personalizacion del aprendizaje, fortalecer habilidades
especificas y fomentar una mayor participacion estudiantil en el aula. Sin embargo, su
implementacion efectiva requiere superar barreras relacionadas con el acceso, la formacion docente

y la infraestructura tecnologica.

Tal como afirman Altenfelder y Calmon, (2020) en su trabajo cientifico denominado
“Semiformacion e inteligencia artificial en la docencia” se destaca que las dimensiones: tecnologia
audiovisual, plataforma digital, gamificacion, interaccion de aprendizajes en referencia a los
docentes que para efectuar tareas educativas con IA en favor de sus estudiantes, es obligacion
asegurarse de conocimientos suficientes en manejo de competencias digitales y herramientas
virtuales como de otros elementos computacionales que les permita consolidar aprendizajes en los
aprendices incluyendo el juego para hacer mas dindmico el escenario pedagdgico, el afan de

aprender y sean altamente significativos para su cotidianeidad.

El proposito principal de las CC es trasladar el proceso de pensamiento y razonamiento
humano al &mbito computacional. Sin embargo, aunque las maquinas pueden simular razonamiento
0 pensamiento, es imposible dotarlas de conciencia. Ademas, se enfatiza que Unicamente un
docente tiene la capacidad de desarrollar procesos cognitivos que favorezcan el aprendizaje en los
estudiantes. Tal como destaca Alastruey (2021), existen varias dimensiones de la inteligencia
artificial (IA), como las ciencias computacionales (CC), la traduccion automaética de textos, la
generacidn de respuestas a preguntas humanas, la sintesis automatizada de voz y la comprension

del lenguaje.
Perspectivas de investigacion sobre 1A en EB al futuro

La falta de investigacion en temas relacionados con el quehacer educativo en el marco de
la teoria del conectivismo hace necesario que los entes rectores correspondientes tomen mayores

consideraciones y disefien politicas publicas coherentes a su sistema educativo en cada pais y para
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el conjunto de los cinco continentes. En Latinoamérica, urge el involucramiento con las
necesidades de su poblacion escolar en los diferentes niveles y modalidades. Complementando lo
anterior, se evidencia escasez de investigaciones en temas de 1A contribuyentes a desarrollar
sesiones académicas que potencien la calidad de ensefianza y mejorar resultados de aprendizajes
en EB de niveles inicial, primaria y secundaria, donde con el uso de elementos digitalizados o
herramientas virtualizadas se puedan alcanzar éptimos resultados en el logro de competencias y

perfiles de egreso de cada estudiantes en formacion.

Las teorias que respaldan los estudios e investigaciones sobre la tematica en escena, sea la
teoria del aprendizaje colaborativo, del conectivismo o cualquier otra de las teorias sobre el
comportamiento de la IA en el mundo educativo, permite asimismo comprender las necesidades
especificas del estudiante, que con nuevas herramientas y estrategias tecnolégicas han contribuido
con la gestion de tareas académicas, permitiendo que cada docente pueda tomar protagonismo y
decision oportuna en el proceso formativo buscando hacer la retroalimentacion de las actividades
que hayan sido desarrolladas y requieran ponerse en un contexto de aprendizaje significativo.
(Hidalgo et al., 2021)

Es util y prioritario concebir que todo proceso de formacion académica en estudiantes desde
los primeros grados de estudio, debe fortalecerse y cimentar bases desde ciclos iniciales a fin de
regularizar de manera ordenada y sistematica el desarrollo intelectual de cada aprendiz;
adicionalmente a los programas curriculares disefiados por el ministerio de su competencia es
urgente acoplar contenidos tematicos que contribuyan a desarrollar competencias estudiantiles en
manejo de 1A para aplicar sus conocimientos en areas donde sea capaz de poner en evidencia
demostrando sus habilidades, capacidades, destrezas y experiencias adquiridas sea en el contexto

educativo o familiar de sus aprendizajes.

Las tecnologias usadas en el &rea computacional sean digitales o de otra indole, han logrado
convertir a la 1A en su aliada perfecta, tal es asi que se ha posicionado en el pedestal mas importante
del conocimiento humano; por tanto, en el contexto pedagdgico tiene su espacio preferido por ser
la via perfecta que permite al estudiante o al docente desenvolverse con mucha facilidad en tareas
al resolver problemas. Mientras que las herramientas de 1A pueden automatizar ciertos aspectos
del aprendizaje, como la evaluacion de ejercicios o la seleccion de actividades personalizadas,

también abren la posibilidad para que los profesores se enfoguen en tareas mas complejas, como la
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ensefianza de habilidades criticas y la resolucion de problemas. Sin embargo, este cambio en los
roles requiere un replanteamiento de los enfoques pedagdgicos tradicionales, un desafio

significativo en sistemas educativos que todavia se basan en metodologias convencionales.
CONCLUSIONES

Si bien la IA presenta oportunidades prometedoras que permiten mejorar los resultados en
el proceso E-A para el area de matematica en EB a nivel de Latinoamérica, resulta crucial
considerar de manera cuidadosa las implicaciones éticas y centrarse en las précticas inclusivas para
implementarla con éxito en las aulas de América Latina. Integrar las TIC en el manejo de 1A durante
las clases de matematicas implica mejorar la practica docente y la participacion de los estudiantes

para obtener mejores logros de aprendizaje sin restriccion alguna.

Si bien la IA tiene un potencial significativo para transformar la educacién matematica
acorde a los antecedentes verificados, resulta significativo considerar a la préactica docente como el
logro de aprendizajes 6ptimos de vital importancia, sin descuido del abordaje sobre preocupaciones
éticas e infraestructura para una efectiva implementacion de las tareas educativas proyectadas. Los
hallazgos subrayan el papel transformador de la IA en la mejora de las practicas pedagdgicas, al
tiempo que destacan la necesidad de tener en cuenta las consideraciones éticas en su

implementacion.

Las dimensiones de IA y aprendizaje de matematica como la unidad de analisis que
considera a los estudiantes de EB enmarcadas en el presente estudio, incluyen los sistemas de
aprendizaje adaptativo y el analisis de estudios diversos indican la existencia de un interés creciente
por insertar y aplicar el manejo de 1A en los procesos educacionales, en particular en Latinoamérica
donde se estan explorando innovadores métodos para ensefiar; la literatura de 2020-2023 muestra
un cambio hacia la integracién de herramientas de 1A que faciliten desarrollar experiencias de
aprendizaje (EDAS) personalizadas, permitiendo mejorar resultados con la participacion activa de

aprendices en formacion.

Si bien los beneficios potenciales de la IA son sustanciales, requiere un enfoque equilibrado
de la integracion de la misma que sirva con garantia como aliado en la educacion; por lo que la
integracion de 1A para ensefiar matematica dentro de la EB latinoamericana presenta un potencial
significativo, respaldado por varias teorias educativas, aca se revela que la IA puede mejorar el

aprendizaje a través de metodologias personalizadas y adaptativas, alineandose con teorias como
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el aprendizaje conectivista, el aprendizaje significativo y el socio constructivismo que permitan
enmarcar sustanciales descubrimientos de cambio positivo en la practica docente como en el

resultado de los aprendizajes.

En este contexto, resulta indispensable disefiar programas curriculares contextuales que
difundan cuanta importancia reviste ensefiar matematica con IA, incluyendo fundamentos, perfiles,
enfoques, estrategias e impactos que estos conjuntos de tecnologias disruptivas manifiestan, puesto
que el presente trabajo tiene el proposito de llevar a reflexion sobre potencialidades e impactos que
generard usar IA en entornos personales que provoquen aprendizajes significativos en los
estudiantes. (Literat, 2021).
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