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Resumen

En la actualidad, donde la ciencia y la tecnologia desempefian un rol fundamental en la Palabras clave:
educacién, es esencial emplear herramientas de evaluacion validadas y confiables. Este Instrumento,

estudio se enfoca en explorar y analizar estas herramientas de manera rigurosa. La Validacién, Fiabilidad,
informacion recopilada fue precisa y fiable, contribuyendo al avance del conocimiento en Ciencia y ambiente.

este campo crucial. Destacando una revision sistematica utilizando el diagrama PRISMA,
se evaluaron 32 documentos de fuentes de renombre como Scielo, Scopus, Dialnet y
Springer. Los resultados revelaron 26 instrumentos validos y confiables, fundamentales
para recopilar informacion sobre el aprendizaje. En conclusion, esta investigacion ofrece
una valiosa perspectiva sobre la importancia de las herramientas de evaluacion validadas y
fiables, respaldada por una amplia revision de documentos cientificos en inglés y espafiol.

Abstract

Nowadays, where science and technology play a fundamental role in education, it is Keywords:

essential to use validated and reliable assessment tools. This study focuses on exploring and Instrument, Validation,
analyzing these tools in a rigorous manner. The information collected was accurate and Reliability, Science and
reliable, contributing to the advancement of knowledge in this crucial field. Highlighting a environment.

systematic review using the PRISMA diagram, 32 documents from renowned sources such
as Scielo, Scopus, Dialnet and Springer were evaluated. The results revealed 26 valid and
reliable instruments, essential for collecting information about learning. In conclusion, this
research offers valuable insight into the importance of validated and reliable assessment
tools, supported by an extensive review of scientific documents in English and Spanish.
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Resumo

Nos dias de hoje, onde a ciéncia e a tecnologia desempenham um papel fundamental na Palavras-chave:
educacdo, é essencial a utilizacdo de ferramentas de avaliacdo validadas e fiaveis. Este
estudo se concentra em explorar e analisar essas ferramentas de maneira rigorosa. A
informacdo recolhida foi precisa e fiavel, contribuindo para o avanco do conhecimento
nesta area crucial. Destacando uma revisdo sistematica utilizando o diagrama PRISMA,
foram avaliados 32 documentos de fontes renomadas como Scielo, Scopus, Dialnet e
Springer. Os resultados revelaram 26 instrumentos validos e confiaveis, essenciais para a
coleta de informacgdes sobre a aprendizagem. Concluindo, esta pesquisa oferece
informagBes valiosas sobre a importncia de ferramentas de avaliacdo validadas e
confidveis, apoiadas por uma extensa revisdo de documentos cientificos em inglés e
espanhol.

Instrumento,  Validagéo,
Confiabilidade, Ciéncia e
meio ambiente

INTRODUCCION

En el &mbito académico contemporaneo, la educacion centrada en ciencia y tecnologia se
ha establecido firmemente como una piedra angular para la formacion integral, habida cuenta de
su papel determinante en el desarrollo y avance sostenible de la sociedad. Para afrontar los retos
contemporaneos, surge la necesidad de instrumentos de investigacion que satisfagan criterios
rigurosos de validez y confiabilidad, elementos que garantizan mediciones precisas y resultados
reproducibles en diferentes contextos, en especial en el &mbito educativo (Gonzales-Meléndez et
al., 2023).

En Peru, asi como en otros paises, se encuentran esfuerzos sostenidos por cultivar una
educacion de alta calidad que garantice el acceso a informacion validada y veraz, aunque esto se
ve obstaculizado por una serie de factores, incluyendo la circulacion de informacién no verificada
y, a menudo, errénea, que inunda los espacios digitales contemporaneos (Cortes, 2017). Dicha
realidad plantea una urgencia palpable por desarrollar y perfeccionar instrumentos de evaluacion
que permitan discernir la calidad de la informacion y su aplicabilidad en el entorno educativo. Con
ello, se obtendrd un diagndstico objetivo de la realidad, en especial de los aprendizajes y de los

factores que intervienen en él.

En este sentido, la formacion en ciencia y tecnologia no se limita a la adquisicion de
habilidades técnicas, sino que también engloba una profunda educacion en valores éticos y
medioambientales. Se trata de un campo que promueve una perspectiva critica y reflexiva (Tuesta,
2021), que impulsa a los estudiantes a considerar las repercusiones de la tecnologia en la sociedad
y en el medio ambiente (Pérez y Pino, 2018). El aprendizaje efectivo en este ambito trasciende la
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simple acumulacion de datos; requiere una comprension profunda de los conceptos cientificos
fundamentales y el desarrollo de habilidades practicas en laboratorios y otros entornos aplicados.
De igual forma, promueve la adquisicion de competencias para utilizar herramientas tecnologicas
avanzadas en la resolucién de problemas complejos y en la creacién de soluciones innovadoras
(Cruz, 2020).

Siguiendo la propuesta de Calduch (2014), es esencial estructurar un plan de desarrollo en
ciencia y tecnologia que inicie con el planteamiento claro del problema a investigar, seguido por la
formulacién de hipdtesis y la creacion de un plan de accion detallado. Este proceso, que incluye la
recoleccion y analisis de datos, asi como la reflexion sobre los conocimientos adquiridos, destaca
la imperante necesidad de validacion y fiabilidad en todas las fases de la investigacion. Ante este
panorama, surge la pregunta vital: ;Cémo podemos asegurar que los instrumentos de investigacion
utilizados en el aprendizaje sean tanto validos como confiables? Los esfuerzos por responder a esta
pregunta han cobrado una renovada urgencia en la era de la informacion, donde el flujo constante
de datos a menudo dificulta discernir la informacion fidedigna de la que no lo es (Marcillo y
Nacevilla, 2021).

A fin de abordar estas y otras cuestiones pertinentes, este articulo de revision sistematica
tiene como objetivo analizar y realizar una revision de los instrumentos de evaluacion validados y
confiables en el aprendizaje de la ciencia y tecnologia entre los afios 2017 al 2023. Buscando
desentrafiar las distintas aproximaciones y estrategias que se han empleado en la creacion y
validacion de estos instrumentos, destacando tanto sus fortalezas como sus areas de oportunidad
para la mejora. La validez, nos garantiza que estamos midiendo exactamente lo que nos
proponemos medir, ofreciendo resultados que estan intrinsecamente alineados con los objetivos del
estudio en cuestion (Messick, 1995a; Messick, 1995b).

Por otro lado, la confiabilidad nos asegura que estos resultados pueden replicarse en
diferentes momentos y contextos, brindando una estabilidad necesaria para fundamentar

conclusiones solidas y duraderas (Nunnally y Bernstein, 1975 citado por Bernstein et al., 2010).

Esencialmente, estos instrumentos se convierten en el faro que guia el camino del proceso
educativo, permitiendo navegar con seguridad y precision en la dindmica y a menudo turbulenta
mar de la educacién moderna. Un instrumento que retna estas caracteristicas no solo eleva la

calidad de los estudios realizados, sino que también facilita la toma de decisiones pedagdgicas
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conscientes y fundadas, siendo un aliado indispensable en la promocion de un aprendizaje efectivo

y significativo.

En el proceso de esta revision, exploramos diversos estudios y teorias que han marcado la
pauta en los Gltimos afios, examinando tanto enfoques tradicionales como perspectivas emergentes,
y dedicando una atencidn especial a las innovaciones mas recientes en este campo dinamico y en
constante evolucion. Al sumergirnos en un analisis profundo de la literatura contemporanea,
aspiramos a forjar un camino hacia una educacién en ciencia y tecnologia més efectiva, inclusiva
y ética, basada en herramientas de evaluacion robustas y confiables que respondan a las demandas
de nuestra sociedad en constante cambio y evolucion. Configurandose como un aporte significativo
en el campo de la educacion en ciencia y tecnologia, proporcionando una guia exhaustiva y critica
que busca orientar futuros esfuerzos investigativos y pedagdgicos hacia la excelencia y la

innovacion.
METODO

La revision sistematica de disefio bibliométrico se ha llevado a cabo siguiendo las
directrices y el formato de presentacion recomendados por PRISMA. Antes de proceder con la
extraccion de datos, se reviso y aprob6 cuidadosamente la estrategia de basqueda, asegurandose de
mantener un claro objetivo: identificar y conocer las medidas observacionales que se utilizan en la

actualidad para evaluar el aprendizaje en el area de ciencia y tecnologia.

Para ello, se ha realizado una exhaustiva busqueda en diversas fuentes bibliograficas, bases
de datos académicas y revistas especializadas, con el fin de recopilar estudios relevantes que
abordan esta tematica. Se seleccionaron criterios especificos para incluir anicamente los trabajos
que cumplieran con los estandares de calidad y rigor metodoldgico, con el objetivo de asegurar la

fiabilidad de los datos obtenidos.

El anélisis de los estudios encontrados permitio identificar una amplia gama de medidas
observacionales utilizadas en el contexto del aprendizaje de ciencia y tecnologia. Estas medidas
abarcan desde observaciones directas en el aula hasta registros de comportamientos y desempefio

en entornos practicos o de laboratorio.

En esa linea, se materializo el anélisis de articulos publicados entre los afios 2017 al 2023

en cuatro bases de datos, de las cuales se obtuvo un total de 65 documentos, Scopus (21), Scielo
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(20), Springer (15) y Dialnet (9), esta busqueda se restringe a publicaciones que estén redactadas

en inglés o espafiol, ademas son el resultado de la aplicacion de criterio de inclusion y exclusion.

Se recopilaron los articulos cuyos titulos tenian alguna combinacion de las palabras claves
precisadas en la columna A y la columna C, de igual forma para el caso de las columnas B con la
columna D, segln detalle de términos en espariol e inglés de la Tabla 1. Para las combinaciones en
espanol se utilizo la conjuncién copulativa “y” y disyuntiva “o0”, para las combinaciones en inglés
se emplearon los operadores booleanos “and” y “or”. Dicha busqueda se realizé en bases de datos
Scielo, Scopus, Dialnet y Springer, abarcando articulos publicados desde el 1 de enero del 2017

hasta el 1 de julio 2023.

Tabla 1. Palabras clave

A B C D
Espafiol Ingles Espariol Ingles
Aprendl_zaje Educat!onal Evaluacion Assessment
educativo learning

Competencias Skills Instrumento Instrument
Curricular Curriculum Escala Scale
ClenC|a}/ Science and Validez Validity
tecnologia Technology

Investigacion en el

L Research in learning Confiabilidad Reliability
aprendizaje

Los criterios de inclusién empleados fueron: (1) Instrumento en el campo de la educacion,
(2) Instrumentos de evaluacion de los aprendizajes, (3) Instrumentos de evaluacion de la ciencia 'y
tecnologia, (4) Instrumentos que mencionan metodologia para validacion. Los criterios de
exclusion fueron: (1) Instrumentos de perfiles actitudinales, (2) Instrumentos de desempefio, (3)
Instrumentos que no ofrecen confiabilidad y validez, (4) Instrumentos de un campo distinto a la
educacion, (5) Instrumentos adaptados, que no fueron validados, (6) Instrumentos que evaluacion

percepciones, reflexiones o actitudes en el proceso EA.

El proceso de seleccion de los instrumentos se llevo a cabo en tres etapas. En la primera
fase, se recopilaron todos los instrumentos identificados en los distintos articulos y se descartaron
aquellos que aparecian repetidos, evitando duplicidades. En la segunda fase, se procedio a eliminar
aquellos instrumentos que, segun su descripcion, no estaban disefiados especificamente para
evaluar el aprendizaje, esta seleccion rigurosa aseguré que solo se incluyeran instrumentos

relevantes para el objetivo de larevision. En la tercera fase, se llevé a cabo una busqueda exhaustiva
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para identificar las evidencias de fiabilidad y validez de cada instrumento, aquellos que no contaban
con suficientes pruebas de fiabilidad y validez fueron descartados para garantizar la calidad y la

confiabilidad de los resultados de la revision.

Es importante mencionar que este proceso de seleccion fue llevado a cabo de manera
sistematica y transparente, siguiendo criterios preestablecidos para asegurar la inclusion de los
instrumentos méas adecuados y rigurosos en el andlisis. La meticulosa eliminacion de instrumentos
duplicados y no pertinentes, junto con la evaluacion de la fiabilidad y validez de los restantes,
permitié obtener una seleccion final de instrumentos sélidos y confiables para la evaluacion del
aprendizaje, estos resultados contribuyen a la construccion de una base sélida para futuras

investigaciones y practicas educativas en este campo.
RESULTADOS

El proceso para identificar y seleccionar los instrumentos fue plasmado en un flujo prisma
(véase Figura 1.), esto se fue realizada mediante la busqueda de articulos y la eliminacion de
aquellos que fueron duplicados, quedando 54, de estos se fueron excluyendo aquellos que
evaluaban actitudes, percepciones, motivaciones y reflexiones del proceso de ensefianza
aprendizaje, quedando 30; finalmente se descartaron 4 por no contar con evidencias del uso de
metodologias para la validacion de los instrumentos que emplearon. Los 26 instrumentos que se
analizaron fueron extraidos de un mismo numero de articulos que cumplen con los criterios de

inclusion y exclusién, garantizando por tanto los objetivos de la revision.
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Figura 1. Diagrama de flujo basado en PRISMA
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En la segunda tabla podemos notar las caracteristicas relevantes para la seleccion de estas
investigaciones para dar sustento a la presente investigacion tomando en cuenta el autor y el afio
en el cual se desarroll6, asi como el titulo, el (los métodos utilizados en la validacion de los
instrumentos que evalUan aprendizajes y el nivel en el que se aplicaron (poblacion o muestra del

estudio).
Las metodologias para la validacion

La panoplia de métodos para la validacion de instrumentos reviste una importancia cardinal
en el mundo de la investigacion, permitiendo afinar instrumentos con una precision rigurosa y
robusta; la validacion por expertos constituye un pilar central, brindando un analisis perspicaz y
profundo sobre la coherencia y pertinencia del instrumento en estudio; sumada a esta, la adaptacion
meticulosa de cuestionarios consolidados, como el Cuestionario de Experiencia en Cursos de 36
items (CEQ) (Wilson et al., 2006), promete instrumentos de medicion que se arraigan firmemente

en fundaciones tedricas solidas.

La técnica de analisis factorial confirmatorio, junto con el coeficiente alfa de Cronbach, se
erige como un bastion de fiabilidad y validacion, permitiendo descifrar la estructura latente del
instrumento y evaluar su consistencia interna (Martinez-Garcia y Martinez-Caro, 2009; Moliner et
al., 2017) respectivamente. Por otra parte, técnicas avanzadas como el Analisis Exploratorio de
Modelado de Ecuaciones Estructurales y el Analisis de Componentes Principales (PCA) vy el
Andlisis Factorial Exploratorio (EFA) ofrecen herramientas potentes para entender la estructura
multidimensional y compleja de los datos (Lloret-Segura et al., 2014; Mavrou, 2015).

La inclusién del enfoque préactico de validacion de Cook y Hatala, junto con las pruebas de
validez y los estudios normativos, confiere un caracter empirico sélido al proceso de validacion;
adicionalmente, métodos como la correlacién policdrica, y pruebas de sensibilidad y especificidad
brindan un andlisis detenido de la precision del instrumento, mientras que la técnica Delphi facilita
un consenso experto iterativo y jerarquizado (L6pez-Gdémez, 2018). Por Gltimo, la integracion de
la Partial Least Squares Structural Equation Modeling (PLS-SEM) promete un analisis robusto y
flexible, facilitando el modelado de constructos complejos (Magno et al., 2022). Con estos
métodos, nos adentramos en una era de validacion empirica ardua y meticulosa (Tabla 2), abogando

por instrumentos que sean el fiel reflejo de las construcciones tedricas que buscan medir.
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Tabla 2. Caracteristicas de los articulos evaluados

Autor Afio Titulo Método Nivel
¢Qué mejoras se han
Borges alcanzado respecto a la
Fernandes, Educacion
Isabel Marilia, Cientifica desde el enfoque Validacién por Estudiantes
Pires Delmina, 2018 Ciencia-Tecnologia- ox ertosp de educacion
Maria Sociedad-Ambiente en el P primaria
Delgado, nuevo Curriculo Oficial de la
Iglesias Jaime LOMCE de 5°y 6° curso de
Primaria en Espafia?
Cth?sr:?engLiu Desarrollo y validacion de un  Adaptacion del
. ’ instrumento de evaluacién de  Cuestionario de .
Kristen, San L o Estudiantes
2017 la experiencia del curso enun  EXxperiencia en S
Jua L universitarios
. curso de ciencias integrado de  Cursos de 36
Anna Bishop educacion general items (CEQ)
Cortesana g
Evaluacion del aprendizaje s
. ] Analisis
Aysel Sahin, autorregulado: el caso del . .
> Y. : Factorial Estudiantes
Kizil 2018 aprendizaje de vocabulario a . . S
. ) Confirmatorio y universitarios
Zehra, Savran través de las tecnologias de la
. - - ., alfade Cronbach
informacion y la comunicacion
Construccion y validacion de
un R
. . Validacion por
Aguilar Correa, instrumento para valorar .
. ~ expertos y Alfa  Estudiantes
Sanchez 2018 desemperfios S
- . de universitarios
Gerardo pedagdgicos de estudiantes en
o Cronbach
formacion
inicial
Google Sites como
Dévila Rojas, herramienta didactica online .
) T No fue necesaria
Oscar Melanio, en el aprendizaje significativo .
- . e . (Prueba Estudiantes
Gutiérrez 2019 del area de ciencia, tecnologia P X
: . ) diagndstica  de secundaria
Pantoja, y ambiente en estudiantes de Regional)
Carmen Rosa cuarto grado de educacion g
secundaria
*Calle Alvarez, >
. Resolucién de problemas con .
Gerzon Yair, . . o Estudiantes
tecnologia en un ambiente de  Validacion por )
Agudelo 2019 2 . o de educacion
. aprendizaje colaborativo wiki expertos :
Correa, Ivan - . media
Dario en la educacion media
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Evaluacion del aprendizaje de Analisis
Klas Karlgren, X . .
. la competencia para el trabajo  exploratorio de
Minna Lakkala, L
. del conocimiento en la modelado de .

Auli Toom, .. S ., . Estudiantes
. .- 2019 educacién superior: traduccion ecuaciones N
Liisa llomaki, o universitarios

) y adaptacion intercultural del estructurales
Pekka Lahti- : . I o
: Cuestionario de practicas de (del inglés al
Nuuttila - . : .
conocimiento colaborativo finlandés)
Eva Maria Desarrollo y validacion de un  Validacién por
Waltner, . . .
. instrumento para medir las  expertos Prueba  Estudiantes
Werner Riess, 2019 . - - ) -
. competencias de sostenibilidad piloto para universitarios
Christoph : -
. de los estudiantes confiabilidad
Mischo
Validacion de un cuestionario
Chantal que evglua el apre_nt_jlz_aje o
. colaborativo y autodirigido de Analisis .
Labonté, ! . X Estudiantes
o 2019 los estudiantes con y sin factorial S
Veronica R. p . . universitarios
. tecnologia en las aulas de confirmatorio
Smith .
escuelas secundarias
canadienses
Nellv Dorita La rdbrica como instrumento
Y ’ de evaluacion de la Validacion por  Estudiantes
Tuesta 2020 . . ., .
. competencia de indagacion expertos de secundaria
Calderon e
cientifica
Maldonado In'Fernet y estandz_ire_s de . Estudiantes
: calidad de aprendizaje en Validacion por .
Ramirez 2020 L de educacion
Ciencias Naturales en un expertos .
Raymon media

colegio de Arenillas

Bautista Pérez

Guillermo, Disefio y validacion de un
: : . o Docentes de
Escofet Roig instrumento para medir las Validacion por !
2020 . . . educacion
Anna, dimensiones ambiental, expertos media
Lépez Costa pedagdgica y digital del aula
Marta
Tengteng Desarrollo y validacion de un Anal_|3|s
Zhuang, ; . factorial de .
instrumento para medir el . Estudiantes
Alan Cheung, 2020 L exploracion y S
. proceso educativo integral de e > universitarios
Wilfred Lau, . analisis factorial
. estudiantes de pregrado STEM . :
Yipend Tang confirmatorio
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Practical validation framework

Silja Rohr- for competence measurement Enfoque
Mentele, in VET: a validation study of  practico de la Formacion
2021 : . S .
Sara Forter- an instrument for measuring validacion de profesional
Heinzer basic commercial knowledge  Cook y Hatala
and skills in Switzerland
Lourdes
Merofio, Proceso de validacion de un
Antonio 2021 instrumento para medir la Alfa de Estudiantes
Calderon, lectura critica de informes de Cronbach universitarios
José Arias- investigacion médica
Estero.
IAurrategi Disefio y validacion de un
Nagore, cuestionario (CAA) sobre la .
. e Validacion por .
Martinez facilitacion del desarrollo de la Estudiantes
2021 . expertos y Alfa A
Agurtzane, competencia aprender a universitarios
de Cronbach
Muela aprender en el profesorado
Alexander Universitario
Katerina
Tzaflk'ou, Development and validation of ~ Validacion por  Estudiantes
Maria y ge
i 2022  students’ digital competence expertosy PLS- prey
Perifabou, .
AA scale (SDiCoS) SEM posgrado

Economistas

Ana Manzano

Leon,
José Rodriguez
Iferrer,_ Juega y aprende: influencia de Pruebas de
José Aguilar LN . -
la gamificacion y aprendizaje validez, .
Parra, . A Estudiantes
: 2022 basado en juego en los confiabilidad y .
Juan Fernandez . de secundaria
procesos lectores de alumnado estudios
,Campoy . )
. de secundaria normativos
Rubeén
Trigueros,
Ana Martinez
Martinez
Carlos Disefio instrumental y
Contreras- validacion de un Cuestionario Alfa de Estudiantes
Cazares, 2022a para la competencia ) o
. . . Cronbach universitarios
Reyna Campa- informacional en estudiantes
Alvarez universitarios
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Carlos Estructura dimensional y
Contreras- validacion de un Cuestionario Alfa de Estudiantes
Cazares, 2022b  para valorar la competencia o
! . i Cronbach universitarios
Reyna Campa- informacional autopercibida
Alvarez en educacion superior
Lobos Adaptacion y validacion de
Cobo-Redon, 2022 dos cuestionarios sobre Correlacion Docentes
Guzman implementacion de tecnologias policérica universitarios
Bruna en la docencia universitaria.
Gerardo La identificacion del riesgo de
. Prueba de .
Aguado, trastorno del aprendizaje de la L Estudiantes
) 2023 L o sensibilidad (S) N
Juan Ripoll lectura (dislexia) en 2° curso especificidad € de inicial
Salcedo de educacion infantil y esp
Lopez, Jorge
Expdsito, Disefio y validez de contenido
de la Guardia, de una rabrica para medir el Juicio de .
A X Estudiantes
José Javier, 2023 valor educativo de expertos con S
. L . . L . universitarios
Romero Diaz aplicaciones para dispositivos  técnica Delphi
Moreno, Eva moviles.

Maria Olmedo.

Anélisis de
Componentes
Un instrumento para medir el Principales
Ying, aprendizaje cognitivo, afectivo (PCA) yel
Mun, 2023 Y psicomotor (CAP) percibido Analisis Estudiantes
Rahim, para laboratorios en linea en Factorial universitarios
Osman, cursos de tecnologia e Exploratorio
ingenieria (EFA)
Alfa de
Cronbach
La viabilidad del auténtico
Yakob . y
Sari mstrumento de eva_lua_C|on a
Hasibuan traves QEI gprendlzaje en Validacion de  Estudiantes
. 2023 laboratorio virtual y su efecto S
Nahadi, ; expertos universitarios
en el incremento del
Anwar o
. desempefio cientifico de los
Islami )
estudiantes
Palomares Disefio y validacion deun ~ Validacion por _
Ascension, 203 instrumento de evaluacion de  €xPertosy Alfa  Estudiantes
Gracias Andrea, los procesos de ensefianza- de universitarios
Cebrian aprendizaje en el desarrollo de Cronbach
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Antonio, la competencia aprender a
Lépez Emilio aprender “Innovaprende”

Al analizar la lista de titulos proporcionada, se puede identificar un patron recurrente
centrado en la creacion, validacion y uso de instrumentos y métodos de evaluacion para abordar
diferentes aspectos de la educacion, principalmente en el ambito de la ciencia y la tecnologia. Un
analisis estadistico superficial sefiala la repeticion significativa de términos como "validacion" y
"instrumento”, presentes en mas del 50% de los titulos, lo que indica un foco considerable en estos
temas; ademas, la presencia de términos como "tecnologia”, "educacion”, "aprendizaje” y
"competencia™ subraya un compromiso con la mejora y modernizacion del proceso educativo a
través de estrategias contemporaneas y digitales. Se percibe también una perspectiva multinivel
que abarca desde la educacion primaria hasta la superior, sugiriendo una vision holistica de la
educacién que tiene en cuenta las diferentes etapas del proceso educativo. En varios titulos se
refleja un enfoque en la integracion de la tecnologia en el aprendizaje, con palabras clave como

"TIC", "digital" y referencias especificas a herramientas como "Google Sites".

El énfasis en la validacion de instrumentos refleja una preocupacion por la eficacia y la
validez de las herramientas educativas en desarrollo, con un enfoque claro en garantizar que estos
métodos sean efectivos y aplicables en varios contextos educativos; algunos titulos también
sugieren una expansion en la metodologia educativa, incluyendo enfoques colaborativos y
gamificados, lo que indica una voluntad de explorar estrategias educativas mas dindmicas y

participativas.

Finalmente, es evidente una inmersion profunda en el andlisis técnico y el compromiso con
la validacion empirica, demostrado a través de términos como "andlisis factorial” y referencias a
marcos de validacion practica. Todo esto indica una fase intensiva y rigurosa de investigacion y

desarrollo en el campo de la educacion cientifica y tecnoldgica.
Poblaciones de estudio

En el desglose proporcionado sobre las poblaciones de estudio, encontramos una presencia
dominante de "estudiantes universitarios” con una ocurrencia de 17 veces, representando

aproximadamente el 65% de las menciones, seguido por “estudiantes de secundaria™ y "estudiantes
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de educacion media”, cada uno con una frecuencia del 11.5%. Otros grupos mencionados incluyen
"estudiantes de educacion primaria”, “estudiantes de inicial”, "estudiantes pre y posgrado™” y
"docentes”, representando un segmento mas pequefio en el analisis, con una presencia del 3.8%
para cada uno, excepto para "docentes de educacion media" y "docentes universitarios" que
conjuntamente representan el 7.7%. Esta distribucion evidencia una fuerte inclinacion hacia la
investigacion y el analisis en el nivel universitario, quizas sefialando una rica oportunidad o una
necesidad percibida de profundizar en este grupo demogréafico para obtener insights o desarrollar
intervenciones basadas en evidencia. Dicho esto, es prudente abogar por un enfoque mas
equilibrado que permita una representacion adecuada y una comprension profunda de los grupos
en los niveles inicial y primario, asi como de los docentes que desempefian un papel central en el
proceso educativo. Ademas, seria enriquecedor ver mas estudios que se enfoquen en la formacion
profesional, un area que no sélo es vital en el panorama educativo actual, sino que también puede

servir como un puente crucial entre la educacién y el mundo laboral.
DISCUSION

Durante los ultimos afios, del 2017 al 2023, hemos sido testigos de una serie de
investigaciones cruciales que buscan validar los instrumentos y estrategias educativas en una
variedad de contextos y poblaciones; este periodo ha visto un impulso significativo hacia la
comprension profunda y la validacion de multiples instrumentos que buscan mejorar la educacion

en diversas formas.

La primera ola de estas investigaciones, centrada en los afios 2017 y 2019, marcé el inicio
de una nueva era de estudios educativos. A traves de una serie de estudios minuciosos, los
investigadores comenzaron a explorar y validar una gama de instrumentos, desde cuestionarios
hasta rabricas, que podrian ayudar a facilitar procesos més efectivos de ensefianza-aprendizaje.
Durante estos afios, hemos visto un impulso significativo hacia la comprension y validacion de
técnicas pedagogicas novedosas, incluyendo el uso de Google Sites como una herramienta
didactica para facilitar el aprendizaje significativo en el &mbito de la ciencia y la tecnologia (Davila
y Gutierrez, 2019). Avanzando hacia 2020 y 2021, la industria vio una consolidacion adicional de
estas tendencias, con un enfoque reforzado en la educacion basada en competencias y la integracion
de tecnologias avanzadas en el proceso educativo. Durante estos afios, surgié una tendencia

evidente hacia la exploracion del aprendizaje colaborativo y autorregulado, con estudios que
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destacan la importancia de cultivar competencias para el trabajo colaborativo y la adaptacion
intercultural en la educacién superior (Ambrosio y Luna-Nemecio, 2023). La reciente ola de
investigaciones de 2022 a 2023 destaca aun mas la tendencia creciente hacia una educacion
impulsada por la tecnologia. Aqui, notamos una inclinacion significativa hacia la validacion de
instrumentos que facilitan el aprendizaje digital, con estudios que abordan desde la medicién de
competencias digitales hasta el desarrollo y validacion de escalas para medir las competencias

digitales de los estudiantes.

Al considerar las poblaciones de estudio, se evidencia una fuerte inclinacion hacia los
estudiantes universitarios, seguido por los estudiantes de educacion media y secundaria. La
presencia destacada de los estudiantes universitarios en estos estudios apunta a un enfoque
intensivo en mejorar y validar los métodos y herramientas educativas para esta demografia. Esto
resalta una tendencia progresiva hacia la optimizacion de la educacion superior, un esfuerzo que es
crucial dado el papel de estas instituciones en la formacion de profesionales competentes y bien
redondeados. En este entorno, los docentes no se quedan atras, siendo participantes activos,
especialmente en los niveles de educacion béasica, media y universitarios. Aqui, observamos un
esfuerzo concertado para mejorar la ensefianza a través de instrumentos validados y técnicas
pedagdgicas efectivas. Los docentes se encuentran en el epicentro de estos esfuerzos, siendo

facilitadores de aprendizaje significativo.

Las metodologias de validacion predominantes sefialan una era de educacion basada en
competencias, donde los enfoques pedagdgicos contemporaneos se estan volviendo cada vez mas
predominantes. Desde el uso de rabricas para medir el valor educativo de aplicaciones mdviles
hasta el disefio de cuestionarios que facilitan el desarrollo de competencias en estudiantes, la era
actual estd marcada por una serie de innovaciones significativas en el campo educativo. Ademas,
proponen una visioén critica y constructiva del curriculo actual, lo que puede ayudar a mejorar la
educacion cientifica en el futuro (Borges et al, 2018). Crean instrumentos para valorar desempefios
pedagdgicos que se configuran como grandes avances para la educacion, ya que permite evaluar
de manera efectiva los desempefios pedagogicos de los estudiantes, lo que puede conducir a
mejoras en la formacion docente (Aguilar, 2018), destacando el potencial de las herramientas
digitales para mejorar el aprendizaje significativo, lo cual es especialmente relevante en la era
actual donde la tecnologia juega un papel cada vez mas importante en la educacion (Davila y

Gutierrez, 2019); resaltan la importancia del aprendizaje colaborativo y como la tecnologia puede

Tribunal. Revista en Ciencias de la Educacién y Ciencias Juridicas / Volumen 5. No. 10 / Enero- julio 2025
ISSN: 2959-6513 - ISSN-L: 2959-6513, www.revistatribunal.org



Validez y confiabilidad de instrumentos de investigacién en el aprendizaje: una revisién sistematica

Mary Cecilia Guillermo Cornetero y Oscar Lopez-Regalado

facilitar este proceso, especialmente relevante en el mundo actual donde el trabajo en equipo y la
colaboracion son habilidades clave (Calle y Agudelo, 2019). Valoran positivamente el uso de
rubricas como herramientas efectivas para evaluar las competencias cientificas, lo que puede

ayudar a mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias (Tuesta, 2021).

Las investigaciones identificadas ilustran una era de adaptacion consciente y constante
innovacion dentro del ambito educativo, evidenciando una tendencia positiva hacia el
mejoramiento y la modernizacion de las estrategias pedagdgicas. Resalta, por ejemplo, el cambio
significativo que se plantea en el curriculo de educacion cientifica para los grados 5° y 6° de
Primaria en Espafia; donde la inclusion de una perspectiva holistica en la ensefianza se convierte
en un pilar central. Este enfoque, que es defendido fervientemente por eruditos de la talla de
Aikenhead (2005), busca transversalizar la educacion, integrando diversos aspectos de la ciencia
con una vision mas abarcante y realista. Por otra parte, el sector educativo ha presenciado el
nacimiento de herramientas que facilitan la evaluacion y el aprendizaje; siendo la construccion y
validacion de instrumentos para valorar desempefios pedagdgicos uno de los avances mas notables
en este sentido. Personajes destacados como Darling-Hammond et al. (2017) respaldan este tipo de
iniciativas que, en ultima instancia, buscan elevar la calidad de la formacion docente y, por ende,

del proceso educativo mismo.

El panorama actual también ha sido marcado por una revolucion tecnoldgica donde
herramientas como Google Sites han demostrado su eficacia como auxiliares didacticos y valiosas
herramientas tecnolégicas para el ambito educativo; ademas, la introduccion de rabricas para
evaluar competencias cientificas, respaldadas por visionarios como Brookhart y Nitko (2018), nos
demuestran como la evolucion de las herramientas de evaluacion puede redundar en una ensefianza

mas enriquecedora y un aprendizaje mas significativo.

Finalmente, con el auge sostenido de la ciencia y tecnologia en el &mbito educativo, se ha
exacerbado la necesidad imperante de garantizar la validez y confiabilidad de los instrumentos de
investigacion utilizados en el proceso de aprendizaje. La revisién sistematica emprendida en este
estudio se alined6 meticulosamente con su objetivo principal, desentrafiando las mdaltiples
estrategias y enfoques que han configurado el panorama educativo desde 2017 hasta 2023, un
periodo caracterizado por la innovacion pedagdgica y la inclusién tecnolégica en el ambito

académico. Este periplo de exploracién inicia con el surgimiento de métodos de evaluacion
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revolucionarios, vislumbrando su consolidacion en afios subsiguientes y finalizando con una
inclinacion pronunciada hacia la validacion de instrumentos facilitadores del aprendizaje digital en

los mas recientes afios de estudio.

Durante este trayecto, se ha percibido un enfoque dominante en la educacién universitaria
(Palomares, 2021), colocando a los docentes como mediadores criticos en la implementacion de
técnicas pedagogicas emergentes (Mora-Roca et al, 2023), cuyo fundamento radica en una
educacion basada en competencias, enfocada en fomentar habilidades cruciales como la
colaboracion y la adaptabilidad intercultural (Coy y Cuchia, 2023). Ante esta realidad en constante
evolucion y expansion, surge el reto de navegar en un mar de informacién fluctuante y a menudo
no validada. La urgencia palpable radica, entonces, en el perfeccionamiento de herramientas que
promuevan un aprendizaje critico y reflexivo, sin desligarse de los valores éticos vy

medioambientales inherentes al campo de la ciencia y tecnologia.

Asi, con el respaldo de una rica gama de estudios y teorias exploradas en la revision, se
establece la premisa de que la creacion y validacion minuciosa de estos instrumentos de
investigacion no solo pueden actuar como baluartes de la veracidad y exactitud, sino que tienen el
poder transformador de elevar la calidad educativa. Cada paso adelante en esta direccion no solo
refina los métodos de evaluacion, sino que reafirma el compromiso con la excelencia educativa,
guiando esfuerzos futuros hacia la creacidon de entornos de aprendizaje mas inclusivos, éticos y
efectivos, que respondan con astucia y sensibilidad a las demandas de una sociedad en constante

metamorfosis.
CONCLUSIONES

Se enfatiza, por ende, la consolidacion de un legado educativo robusto y confiable, que
siembra semillas para un futuro donde la ciencia y la tecnologia sean sindnimos de educacion de
calidad, integridad y conciencia social y ambiental. La diversidad de métodos de validacion
destacados en los resultados subraya la necesidad de un analisis riguroso para asegurar la validez
y confiabilidad de los instrumentos de investigacion en el aprendizaje, permitiendo entender su
estructura latente y garantizar su precision. La tendencia hacia la innovacion metodoldgica y la
integracion de tecnologia, junto con un enfoque multinivel que abarca diversas etapas educativas,
refleja una evolucion en la evaluacion del aprendizaje y un compromiso con la mejora y

modernizacion del proceso educativo.
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Ademas, la representacion equilibrada en las poblaciones de estudio es vital para desarrollar
intervenciones basadas en evidencia, y sugiere una necesidad percibida de profundizar en diferentes
grupos demogréficos para obtener informacion valiosa, especialmente en el nivel universitario. Sin
embargo, también se aboga por un enfoque mas equilibrado que permita una representacion
adecuada y una comprension profunda de los grupos en los niveles inicial y primario, asi como de
los docentes, quienes desempefian un papel central en el proceso educativo, apuntando hacia una
fase intensiva y rigurosa de investigacion y desarrollo en el campo de la educacion cientifica y
tecnologica.
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