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Resumen

Palabras clave: La ensefianza de matematicas requiere de nuevas estrategias para superar los retos actuales y
optimizar el desempefio de los estudiantes. Este articulo tuvo como propdsito describir el estado de
las investigaciones sobre estrategias innovadoras efectivas en la ensefianza de las matematicas,
tomando en cuenta factores como el nivel escolar, el tipo de intervencion y los logros obtenidos en
el aprendizaje. Para este analisis, se seleccionaron investigaciones publicadas entre 2015 y 2024,

Aprendizaje; Estrategias
innovadoras; Matematica;
Resolucién de Problemas;

Tecnologia en inglés y espafiol, que presentaran propuestas innovadoras en el &ambito matematico, excluyendo
aquellas sin evidencia empirica o centrada en otras areas. La compilacion de informacion se realizé
en bases de datos tales como Scopus y Google Scholar, encontrando 17 estudios pertinentes. Los
hallazgos destacan que la integracién de herramientas tecnoldgicas, el trabajo cooperado y la
solucién de problemas contribuyen al progreso en matematicas. En conclusion, la adopcion de

Abstract
Keywords: Mathematics teaching requires new strategies to overcome current challenges and optimize student
] ] performance. This article aimed to describe the state of research on effective innovative strategies in

Learning; Innovative mathematics teaching, taking into account factors such as school level, type of intervention, and

strategies; Mathematics; learning achievement. For this analysis, research published between 2015 and 2024, in English and

Problem Solving; Spanish, that presented innovative proposals in the field of mathematics were selected, excluding

Technology those without empirical evidence or focused on other areas. Information was compiled using

databases such as Scopus and Google Scholar, and 17 relevant studies were found. The findings
highlight that the integration of technological tools, collaborative work, and problem-solving
contribute to progress in mathematics. In conclusion, the adoption of innovative methods improves
teaching and strengthens students' mathematical competencies.
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Resumo

Palavras-chave: Ensinar matemética exige novas estratégias para superar os desafios atuais e otimizar o
desempenho dos alunos. O objetivo deste artigo foi descrever o estado da pesquisa sobre estratégias
inovadoras eficazes para o ensino de matematica, levando em consideracdo fatores como nivel
escolar, tipo de intervencdo e resultados de aprendizagem. Para esta analise, foram selecionadas
pesquisas publicadas entre 2015 e 2024, em inglés e espanhol, que apresentassem propostas
inovadoras na area da matematica, excluindo aquelas sem evidéncias empiricas ou focadas em
outras areas. As informacges foram compiladas em bases de dados como Scopus e Google
Académico, e foram encontrados 17 estudos relevantes. As descobertas destacam que a integracéo
de ferramentas tecnolégicas, trabalho colaborativo e resolucdo de problemas contribuem para o
progresso da matematica. Concluindo, a adocdo de métodos inovadores melhora o ensino e
fortalece as habilidades matematicas dos alunos.

Aprendizagem;
Estratégias inovadoras;
Matematica; Resolucéao
de problemas; Tecnologia

INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas exige que los educadores apliqguen metodologias que favorezcan la
resolucion de problemas, con una orientacion centrada en situaciones que reflejan la vida diaria de los
estudiantes. Es fundamental que los problemas matematicos se basen en situaciones reales del contexto de
los alumnos o que provengan de otras disciplinas, ya que esto permite que el proceso de resolucion tenga un
significado personal y relevante. De esta forma, los estudiantes pueden establecer conexiones més solidas

durante su aprendizaje matematico (Oliveros et al., 2021).

El aprendizaje de las matematicas constituye un pilar principal en la educacion, debido a que estas
competencias son esenciales para el perfeccionamiento del razonamiento logico, la solucion de problemas y
la asuncion de decisiones tanto en la realidad objetiva como en el ambito profesional. En el contexto actual,
caracterizado por una creciente digitalizacion y globalizacidn, resulta indispensable implementar métodos
innovadores en la enseflanza matematica que incentiven la motivacion estudiantil, profundicen la
comprension y promuevan un aprendizaje significativo. Estas innovaciones buscan renovar las practicas
pedagdgicas tradicionales, al tiempo que permiten adaptarse a la diversidad de los educandos, fomentando
un entorno educativo inclusivo y dinamico que responda a los desafios contemporaneos (Castro y
Rivadeneira, 2022).

A lo largo del tiempo, la pedagogia matematica ha transitado desde enfoques basados en la
memorizacion hacia metodologias que privilegian el conocimiento profundo y el manejo practico de los
conceptos. En las ultimas décadas, se ha evidenciado una transicion hacia estrategias que integran el
aprendizaje activo, el trabajo cooperativo y la recepcion de tecnologias digitales, facilitando una mayor
interaccion y personalizacion del proceso educativo (Tomlinson, 2014; Rivoir y Morales, 2019).

Paralelamente, aumenta la conciencia acerca de la necesidad de vincular los contenidos matematicos con
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situaciones reales y experiencias cotidianas, lo que favorece la internalizacion y transferencia del

conocimiento (Parra, 2013).

En el presente, se desarrollan y aplican distintas estrategias innovadoras para optimizar la ensefianza
de las matematicas. Entre las méas destacadas se vislumbran el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), el
empleo de tecnologias emergentes como la realidad aumentada y virtual, el aprendizaje colaborativo, la
instruccion diferenciada y el modelo de aula invertida, que traslada la teoria al hogar para dedicar el tiempo
en clase a actividades practicas (Casimiro et al., 2023; Carrasquero y Vaca, 2024). Estas metodologias
facilitan la comprension matematica, asi como también potencian habilidades digitales, el pensamiento
critico y la capacidad para solucionar problemas, competencias clave en la actualidad (Banoy-Suarez y
Montoya-Marin, 2022).

En el actual entorno latinoamericano, la ensefianza de las matemaéticas enfrenta retos significativos,
como la carencia de recursos tecnolégicos, la insuficiente capacitacion docente en métodos innovadores y
la diversidad socioeconomica de los estudiantes, factores que repercuten negativamente en los resultados
académicos y en la equidad educativa (Tiramonti, 2023). Estas circunstancias evidencian el valor de aplicar
estrategias que concuerden con las particularidades locales, considerando variables como el nivel educativo,

el tipo de intervencion y los logros alcanzados en el aprendizaje.

El analisis de lo antes expuesto motiva a formular la siguiente pregunta: ;Cuéles son las estrategias
innovadoras mas efectivas para el aprendizaje de las matematicas en los diversos niveles educativos de
Latinoameérica? El propdsito del presente estudio fue describir el estado de las investigaciones sobre
estrategias innovadoras efectivas en la ensefianza de las matematicas, tomando en cuenta factores como el

nivel escolar, el tipo de intervencion y los logros obtenidos en el aprendizaje.
METODOLOGIA

La metodologia utilizada fue una revision sistematica cualitativa. Se realizé una busqueda exhaustiva
en bases de datos académicas relevantes para identificar investigaciones originales relacionadas con el
impacto de estrategias innovadoras en la ensefianza de las matematicas. Se emple6 la guia actualizada
PRISMA para la publicacion de revisiones sistematicas, que facilitd estructurar el proceso, a través de las

etapas de identificacion, cribado, elegibilidad e inclusion.

Se realizd una revision bibliografica sistematica, centrada en fuentes publicadas entre 2015 y 2024,
en espafiol e inglées, que presentaran experiencias empiricas sobre intervenciones educativas novedosas en
matematicas. Solo se consideraron articulos que aportaran datos concretos sobre el aprendizaje y se

excluyeron aquellos enfocados en otras disciplinas o sin resultados verificables.

Para la recoleccion de informacion, se puso en practica una indagacion exhaustiva en bases de datos

académicas de alto reconocimiento, principalmente Scopus y Google Scholar. Se utilizaron términos clave
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como “innovacion educativa”, “estrategias didacticas”, “ensefianza de matematicas” y “tecnologias
educativas”. Tras la busqueda inicial, se aplicaron filtros de inclusion y exclusion, priorizando
investigaciones que analizaran variables como el nivel educativo, el tipo de intervencién y los logros de
aprendizaje reportados. La seleccion final se baso en la revision de resimenes y, cuando fue necesario, de

los textos completos.

Una vez identificados los 17 estudios relevantes, se extrajeron los datos principales y se organizaron
en una matriz de andlisis. En dicha matriz se consignaron aspectos como afio de publicacion, pais, nivel
escolar, tipo de estrategia implementada y resultados obtenidos. La tabulacion de la informacion se realizo
de manera ordenada, lo que permitié comparar los diversos enfoques y resultados de cada investigacion, asi

como identificar tendencias y desafios comunes en la incorporacion de metodologias innovadoras.

El andlisis de los datos permitio detectar patrones en la efectividad de las estrategias, destacando el
papel de las tecnologias digitales, el aprendizaje colaborativo y la resolucién de problemas. Conjuntamente,
se consideraron factores contextuales propios de Latinoamérica, como la diversidad socioeconémica y la
formacion docente, para interpretar los resultados. Este proceso metodologico facilito la elaboracién de
recomendaciones orientadas a mejorar la practica educativa y a guiar la toma de decisiones en politicas

publicas vinculadas a la ensefianza de las matematicas.

El proceso de identificacion, exclusion e inclusién siguié los requerimientos del enfoque PRISMA,
segun se comporta en la Figura 1, donde se revela un proceso riguroso al momento de seleccionar las
investigaciones. Inicialmente se obtuvieron 197 articulos, indicando el significativo interés y la amplia
literatura existente sobre la tematica. Luego, se identificaron y eliminaron 76 citas duplicadas, lo cual
garantiz6 que cada articulo analizado fuera Unico, reduciendo el sesgo y aumentando la calidad de la
revision.

Tras la eliminacion de duplicados, se quedaron 121, de los cuales se seleccionaron 85 para una
revision a texto completo. Después de una evaluacion preliminar, estos articulos fueron considerados
potencialmente pertinentes para abordar los diversos aspectos relacionados con las estrategias innovadoras
en matematicas. No obstante, luego de estudiar el contenido, se excluyeron 68 articulos que no estaban
acorde con los criterios de inclusion previamente dispuestos. Estas acciones son adecuadas para un proceso
de filtrado seguro y con calidad en aras de preservar la relevancia de la literatura a tener en cuenta.
Finalmente, solo 17 articulos se incluyen en la investigacion como parte de la muestra, la cual tiene
representatividad de aquellos estudios mas relevantes y de alta calidad, que reflejan estrategias innovadoras

como el ABP, la clase invertida, entre otras.
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Cantidad de articulos de la bisqueda en las
bases de datos n=197

Cantidad de citas duplicadas
Eliminadas: n=76

Cantidad de articulos identificados
después de eliminar duplicados: n=121

|
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Cantidad de articulos incluidos:
n=17 1

-

Figura 1. Diagrama de flujo siguiendo el enfoque PRISMA
DESARROLLO Y DISCUSION

Tras examinar minuciosamente los estudios seleccionados en esta revision sistematica, se observa
que las propuestas innovadoras en la ensefianza de matematicas se aplican en una amplia gama de niveles
educacionales, los cuales comprenden desde la educacion primaria hasta la universitaria. En la Tabla 1, se
aprecia que la mayor parte de los trabajos se focalicen en los ciclos de educacion basica y preuniversitaria,
evidenciando un interés por fortalecer las habilidades matematicas desde edades tempranas y en etapas

intermedias de la formacién académica.

En lo que respecta a la educacion primaria, predominan intervenciones como el método de Polya,
actividades ludicas y la gamificacion, todas orientadas a potenciar la vision y el rendimiento de los
estudiantes en la solucion de problemas. En contraste, en los niveles de bachillerato y universidad, las
estrategias innovadoras mas frecuentes son el aula invertida y los enfoques interdisciplinarios, que buscan
influir en el desarrollo del pensamiento critico y promover la autonomia en el aprendizaje. Esta variedad
sugiere que las tacticas se ajustan a las particularidades y necesidades de cada nivel, destacando la

importancia de adaptar las metodologias para lograr mejores resultados.

Respecto a las modalidades de intervencion, se identifica una tendencia hacia enfoques activos y
centrados en el estudiante, tal es el caso del ABP, el uso de recursos digitales y la gamificacién, que
incentivan la participacion, el trabajo colaborativo y la motivacion. EI método de Polya, recurrente en

diversas investigaciones, sobresale por su utilidad en la ensefianza de la solucion de problemas,
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especialmente en el nivel primario, donde los estudiantes suelen enfrentar dificultades para analizar y

comprender los enunciados matematicos.

Por su parte, la incorporacion del aula invertida en etapas superiores refleja la apuesta por
metodologias que favorecen la autonomia y el aprendizaje interactivo. De manera general, los resultados
sugieren gue las estrategias innovadoras en matematicas ademas de elevar el rendimiento académico, logran
transformar la experiencia educativa, adaptandose a las particularidades de cada nivel y promoviendo

competencias esenciales para el desarrollo integral del alumnado.
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Tabla 1. Inclusién sistematica de los articulos

Autor/ano

Pais

Tipo de estrategia implementada

Nivel escolar

Pincay et al. (2023)

Espinoza Freire (2021)
Barron-Parado et al. (2021)

Bravo y Suastegui Solérzano
(2022)

Castro-Velasquez y
Rivadeneira-Loor (2022).

Guisvert Espinoza 'y Lima
Cucho (2022)

Quintanilla (2020)
Beltran-Pellicer y Alsina (2022)

Castillo Rojas y Gamboa Graus
(2020)

Ortiz Aguilar et al. (2018)

Coto Villalobos (2021)

Ecuador

Cuba

México

México

Ecuador

Peru

Ecuador

Espafia

Peru

México

México

Estrategias innovadoras para el desempefio docente

ABP

Método Polya para mejorar aprendizaje
Herramientas digitales para motivacion en matematicas
ABP
Gamificacion
Estrategias ludicas
Competencia matematica en curriculo
Tratamiento didactico interdisciplinario

Enfoque desarrollador y ABP

Aula invertida

Educacién General
Bésica

Educacion Superior

Educacién Primaria

Nivel Basico Superior

Bachillerato

Educacién Basica
Regular

Educacién Primaria

Educacién Primaria
Educacién Preuniversitaria

Educacion Preuniversitaria

Educacién Universitaria
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Autor/afno Pais Tipo de estrategia implementada Nivel escolar
Madrid Garcia et al. (2018) México Implementacion de aula invertida Bachillerato
Meneses y Pefialoza (2019) Colombia Método Polya para fortalecer resolucion de problemas Educacion Primaria
Séenz Mass et al. (2017) Colombia Método heuristico de Polya para desarrollo geométrico Educacion Primaria
Oliveros Cuello et al. (2021) Colombia Método Polya Educacion Primaria
Chila Ortiz et al. (2023) Ecuador ERCA y ABP (Enfoques educativos para pensamiento 16gico) Educacion Primaria
Casimiro et al. (2023) Peru Implementacion de aula invertida Educacién Universitaria
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Un anélisis mas exhaustivo de cada una de las fuentes consultadas conlleva a referenciar la
investigacion de Pincay et al. (2023), en Guayaquil, que evidencio que el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje en contextos educativos debe llevarse a cabo a través de actividades estratégicas
disefiadas para incentivar el interés del estudiante en la absorcion de conocimientos. Esto fomenta una actitud
positiva hacia la formacion y capacitacion, generando asi una mayor competitividad entre los educandos. Se
propone mantener una comunicacion constante entre profesores y alumnos para lograr una interactividad
eficaz en cada una de las fases de su actividad académica, conjuntamente con el empleo de recursos
tecnolégicos como VoiceThread, Bubbl.us, Genially, Goformative, Miro, Flipgrid, ClassDojo y StoryBird,

que apoyen el proceso de ensefianza en plataformas virtuales.

Es aconsejable mejorar las tacticas innovadoras para fomentar el aprendizaje, constituyendo tacticas
tales como mapas conceptuales y redes semanticas, ilustraciones, resumenes, preguntas intercaladas,
organizadores graficos, pensamiento critico, foros, aula invertida y ABP. Al mismo tiempo, se deben aplicar
recursos tecnoldgicos para desarrollar las actividades planificadas por el profesor, fortaleciendo de esta

manera el aprendizaje de los estudiantes.

Un tipo de estrategias innovadoras deberia elaborarse para la educacién General Bésica, siendo Util
para los educadores. Al comparar los resultados por &reas, se necesita incluir en las clases tanto asincronicas
como sincronicos métodos innovadores amparados por tecnologia para mejorar el rendimiento docente. En
la actualidad, el empleo de herramientas tecnoldgicas es importante, dado que la mayor parte de informacion
esta disponible para todos de igual manera. Este hecho debe ser tenido en consideracion por los docentes,
quienes deben ajustar esta indagacion de tal manera que resulte estratégica y didactica para lograr el
aprendizaje en entornos virtuales, donde el educador desempefia un papel clave como guia de la informacion

para asegurar su comprension.

Segun Espinoza (2021), uno de los hallazgos destacados de su investigacion es que el ABP sobrepasa
la idea de ser solamente una metodologia o técnica didactica; se trata de una alternativa de aprendizaje activo
y auténomo que se centra solamente en el alumno, beneficiando que los estudiantes asimilen los
conocimientos de forma colaborativa en pequefios grupos. Este enfoque favorece al desarrollo de
competencias clave para resolver problemas de relevancia profesional, tomar decisiones, comunicarse

efectivamente, asi como cultivar actitudes y valores.

De esta forma, el ABP suscita la capacidad de independencia cognitiva al poner en practica
conocimientos, destrezas y habitos en la solucion de problemas, lo que implica el uso de la reflexion ldgica,
andlisis critico, fundamentacion y evaluacion, nociones que son esencial para el pensamiento critico. Es

decir, el estudiante amplia su sistema de conocimientos y alcanza nuevas habilidades y actitudes que le
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resultan Gtiles para abordar nuevas problematicas de manera auténoma, cultivando también su capacidad de

independencia cognitiva.

Barron-Parado (2021), citando a Vygotsky (1978), sefiala que la técnica de Polya es beneficiosa para
el desarrollo de competencias matemaéticas a distancia. Durante su investigacion, las clases se realizaron de
virtualmente, reconociendo que los estudiantes trabajaran desde sus casas y mantuvieran interaccion con sus
comparieros en un entorno familiar, lo que favorecid la integracion social y la asimilacion de conocimientos,
de tal manera que desarrollaron la independencia cognoscitiva en la medida que interactuaban en cada

actividad asignada.

Es de plena consideracion por parte de los autores de esta investigacion que las estrategias didacticas
de Polya son efectivas en la solucion de problemas matematicos, pues facilitan el fortalecimiento de la
competencia matematica, especialmente en operaciones basicas (Meneses y Pefialoza, 2019). Este método
puede ejecutarse a través de una serie de pasos que comprenden desde la comprension del problema hasta la
valoracion de los resultados (Yangali y Rodriguez, 2016), donde se activan la creatividad y la curiosidad del
estudiante para resolver problemas por medio de la experimentacion y el descubrimiento de soluciones

(Polya, 1965). Este proceso se lleva a cabo en cuatro etapas fundamentales y que no se deben violar:

Paso 1: Comprender el problema. Comienza leyendo el enunciado hasta que se logre comprender el
planteamiento, formulando una las preguntas pertinentes que consideren los datos relevantes. En esta fase,
es basico conseguir informacién suficiente para reconocer los principales datos, reflexionando sobre el

contexto del problema.

Paso 2: Disefiar un plan. Después de entender el problema, el estudiante debe aplicar sus competencias,
disefiando un plan para resolverlo a través de imagenes simbdlicas, manejando materiales didacticos y

planificando las operaciones y estrategias a seguir.

Paso 3: Llevar a cabo el plan. En esta etapa se pone en préctica la estrategia que ha sido previamente
disefiada. Es necesario tener en cuenta el tiempo adecuado y utilizar las habilidades, conocimientos y
actitudes pertinentes, aplicando la estrategia y estableciendo operaciones aritméticas. Conjuntamente, en
cada fase del proceso, se debe reflexionar sobre el desarrollo de los procedimientos empleados y comprobar

los resultados alcanzados.

Paso 4: Revisar. Finalmente, el estudiante evalla sus resultados mediante un analisis reflexivo, considerando
el problema desde su inicio hasta el final, verificando que los resultados sean correctos. También tiene la

oportunidad de realizar correcciones, comprobar y proyectar ejercicios similares.

Otras estrategias innovadoras identificadas en este estudio incluyen el empleo de las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion (TIC) para fomentar la motivacion en el aprendizaje de matematicas. La

utilizacion de herramientas digitales por parte de los estudiantes en la ensefianza y aprendizaje de
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matematicas demuestra que la mayor parte de ellos que emplean TIC logran un aprendizaje significativo en

el nuevo contexto educativo. El nivel de habilidad en el acceso y uso de herramientas digitales por parte de
educadores y estudiantes tiene una incidencia considerable en el proceso educativo, ya que las tecnologias
ofrecen recursos adicionales que pueden mejorar el sistema educativo, especialmente cuando se

complementan con un buen desempefio docente (Bravo y Suéstegui, 2022).

Las TIC han sido fundamentales en la educacidon, especialmente en los Gltimos dos afios a nivel
mundial, particularmente como consecuencia del impacto de la pandemia de COVID-19. EI modelo
educativo tradicional en el que las clases eran en las aulas se modificd durante este periodo, obligando a las
instituciones a transformar sus aulas y campus (Casimiro et al., 2023). Asi surgieron metodologias como el
aula invertida o flipped classroom, que buscan que los estudiantes adopten un rol mas activo en su
aprendizaje en comparacion con el enfoque mas pasivo tradicional, (Berenguer, 2016). Este método ha
fomentado un mayor interés y participacion emocional por parte de los estudiantes, quienes se convierten en

protagonistas de su propio proceso educativo.

El proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas resulta complejo debido a disimiles factores,
como la percepcion de los estudiantes hacia esta materia, influenciada por metodologias que no logran
motivarlos a resolver problemas conectados con su entorno. A través de enfoques centrados en el alumno,
como los mencionados, se puede transformar la percepcion gue los estudiantes tienen sobre las matematicas,
ayudandoles a comprender su relevancia en la vida diaria al adaptar problemas reales o relacionados con su
contexto. Esto contribuye a generar una nueva percepcion hacia la disciplina. Incrementar el rendimiento
académico se puede alcanzar mediante la implementacion del ABP, que plantea problemas contextualizados
que motivan a los estudiantes a abordar desafios de su entorno (Castro-Velasquez y Rivadeneira-Loor,
2022).

Dada la complejidad del proceso, los investigadores siguen buscando formas de aumentar la
motivacion hacia esta asignatura. Un ejemplo es el trabajo de Guisvert y Cucho (2022), quienes identifican
la gamificacion dentro del amplio espectro de competencias digitales. Esta metodologia, debido a su
naturaleza accesible y amigable para los nifios y adolescentes de la actualidad, permite alinearse y acercarse

a los estudiantes, creando y motivando nuevos espacios para los procesos de ensefianza y aprendizaje.

La gamificacion, en términos generales, ha sido conceptualizada por Ardila (2019), como una
estrategia que aplica elementos del disefio de juegos a contextos no Iudicos con el objetivo de incentivar a
los usuarios por un interés particular. Esta metodologia busca influir en la atencion y comportamiento de las
personas. Por ende, su implementacion en el ambito educativo tiene como fin fomentar la
autorresponsabilidad de los alumnos en su propio aprendizaje. Diferente de los enfoques pedagdgicos
tradicionales, la gamificacion se caracteriza por favorecer interacciones entre profesores y estudiantes, asi
como entre los propios estudiantes, en un entorno ludico, horizontal y colaborativo.
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En linea con este concepto ludico, Quintanilla (2020), afirma que los juegos abarcan un conjunto de
estrategias disefiadas para facilitar la asimilacion de conocimientos y el aprendizaje mediante actividades
desinteresadas, donde los estudiantes obtienen diversos factores de motivacién y aprenden con una dificultad
minima. Aqui, el profesor actia como orientador y mediador, encargandose de planificar y ejecutar una
variedad de técnicas y estrategias pedagdgicas que faciliten un aprendizaje ameno y armonioso. También es
beneficioso desarrollar y utilizar recursos didacticos que permitan a los estudiantes manifestar los resultados

de su proceso cognitivo.

Su investigacién concluye que la implementacion de estas estrategias y recursos mejora el proceso
de ensefianza-aprendizaje, resultando en un aumento del rendimiento académico de los alumnos. Ademas,
se resalta el impacto positivo observado en los docentes durante y después de usar juegos como herramienta
educativa en matematicas. Segun el testimonio de los profesores analizados, fue una experiencia
enriquecedora, describiéndola como un encuentro entre el conocimiento matematico y enfoques
pedagdgicos innovadores, donde los educadores se atreven a explorar nuevos métodos, mas dinamicos y

abiertos a diferentes posibilidades.

De esta forma, los docentes deben proporcionar herramientas didacticas que ayuden a los estudiantes
a alcanzar los objetivos establecidos en la modalidad de ensefianza. Es trascendental mencionar que las
actividades programadas en el aula deben buscar ser realizadas de manera placentera y armoniosa, ya que
abordan un fendmeno complejo y multifactorial que incluye componentes externos al estudiante, como el
entorno familiar, escolar y los docentes, asi como elementos internos que abarcan aspectos fisicos,

cognitivos, afectivos, de personalidad, motivacion, entre otros (Quintanilla, 2020).

Ademas de las estrategias de gamificacion, el ABP y la aplicacion de las TIC en las clases de
matematicas, Castillo y Gamboa (2020), identifican las relaciones interdisciplinarias como una nueva via
para facilitar el aprendizaje. El disefio del proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas, considerando
organizadores curriculares que contemplen diversas representaciones del contenido matematico, sus
aplicaciones y vinculos interdisciplinarios con otras materias y el contexto, es una estrategia que permite
mejorar la ensefianza de esta disciplina al potenciar el trabajo con sistemas de representaciones que

favorezcan una mayor coherencia didactica.

Por otro lado, Ortiz et al. (2018), examinan y fundamentan cémo, desde un enfoque desarrollador y
la ensefianza centrada en la solucion de problemas, se pueden construir bases tedricas y didacticas para que
los profesores de matematicas guien el desarrollo de habilidades de pensamiento geométrico espacial en
estudiantes de educacién preuniversitaria. Este enfoque considera el aprendizaje como significativo y debe
ser visto como la base del proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas, contribuyendo a la formacion

integral del estudiante. Esto permite a los docentes disefiar actividades de aprendizaje en las que los alumnos
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puedan relacionar de forma no arbitraria lo nuevo que aprenden con sus conocimientos previos,

promoviendo asi conexiones entre los distintos aprendizajes, nuevas y antiguas ideas, teoria y practica.

Al examinar este enfoque desarrollador y el aprendizaje significativo, se puede sostener que la
estrategia del aula invertida lo fomenta. Coto (2021), sefiala que la metodologia invertida es relevante como
apoyo a lo largo de un curso; aungue implica un esfuerzo adicional y dedicacién, los estudiantes perciben
una mejora en su rendimiento y se sienten mas autdbnomos y responsables de su propio aprendizaje. La
investigacion de este autor demuestra la experiencia de cuatro grupos de matematicas en una universidad al
transitar de la metodologia convencional a la invertida, evidenciando resultados, opiniones y percepciones

positivas por parte de los estudiantes.

De forma similar, Madrid et al. (2018), utilizan el Método de Polya para enriquecer el aprendizaje
desarrollador. Su estudio valida la eficacia de este método como una estrategia tecnopedagogica que mejora
las habilidades matemaéticas en estudiantes que buscan ingresar al bachillerato. Su investigacion,
representada en la Figura 2, propone un modelo pedagdgico centrado en el alumno, subrayando los diferentes
tipos de "presencia” que son esenciales para el éxito en el aula. En este marco, la "presencia del alumno" se
conecta con la "presencia cognitiva," que implica la contribucion activa del estudiante en su aprendizaje.
Esta presencia cognitiva, a su vez, esta afectada por la "presencia docente," en la que el profesor guia y
apoya el proceso educativo. Por otro lado, la "presencia social" resalta la relevancia de la interaccion entre

estudiantes y docentes, promoviendo asi una comunidad de aprendizaje colaborativa.

Centrado en el
estudiante

I

Presencia del «——> Presencia cognitiva €———> Presencia social

alumno

Ka Presencia docente J

Figura 2. Elementos que favorecen un entorno de aprendizaje exitoso. Kim et al. (2014), citado
por Madrid et al. (2018).
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Séenz et al. (2017), aplicaron una estrategia didactica durante un ciclo académico que permitio
potenciar las destrezas y competencias relacionadas con el pensamiento geométrico en los grupos
experimentales, logrando aprendizajes significativos al implicar activamente a los estudiantes en el proceso,
quienes expresaron sus ideas y contribuyeron a la construccion del conocimiento. En este marco, el profesor
desempefia un rol de guia y acompafamiento en el trabajo pedagdgico. La resolucion de problemas se
presenta como una estrategia eficaz para desarrollar competencias, utilizando las fases del método heuristico

de Polya (1965), adaptadas a los entornos actuales y a las demandas educativas especificas de la poblacién.

Por ultimo, los autores concluyen que la ensefianza de las mateméticas promueve el pensamiento
I6gico v critico, evitando centrarse Unicamente en que los estudiantes memoricen formulas y operaciones.
La incorporacion de estrategias innovadoras facilita la adaptacion docente a las caracteristicas y
requerimientos de los estudiantes contemporaneos. Igualmente, fomentar el pensamiento légico y critico es
fundamental para desarrollar habilidades esenciales para la vida laboral y ciudadana, tales como la solucion

de problemas complicados, la toma de decisiones y la comunicacion eficaz.

Para elevar la calidad de la ensefianza-aprendizaje de la matematica, es esencial transformar la
formacion continua de los docentes e influir en la provision de materiales pedagdgicos de calidad. Los
educadores necesitan contar con competencias actualizadas y metodologias innovadoras que impulsen el
desarrollo del pensamiento légico y critico en los estudiantes. Asimismo, es crucial garantizar que se logre
acceder a recursos educativos de calidad, adaptados a las necesidades particularizadas, lo cual tiene la
posibilidad de lograrse por medio de la implementacién de estrategias innovadoras. Optimizar la educacion
matematica es clave para enfrentar los retos del mundo actual y para lograr una formacién integral tanto de

estudiantes como de docentes (Chila et al., 2023).
Discusion
El empleo de métodos innovadores en la ensefianza de las matematicas ha demostrado mejorar la
practica académica de los estudiantes. Segun Espinoza (2021), estrategias como el ABP se diferencian de
los métodos tradicionales centrados en la memorizacién. En particular, el ABP fomenta la colaboracion y la
aplicaciéon préactica del conocimiento, generando un aprendizaje mas significativo. No obstante, es

fundamental evaluar cual de estas metodologias se adapta mejor a distintos contextos educativos,

especialmente en Latinoamérica, donde existen diferencias notables en recursos y formacion docente.

Estas tecnicas no se limitan a Latinoamérica; la investigacion de Beltran-Pellicer y Alsina (2022), en
Espafia destaca que fomentar la competencia matematica en los distintos niveles educativos requiere una
ensefianza basada en la resolucion de problemas, la reflexion, la comunicacion, los vinculos y la
representacion de ideas matematicas, considerando también el aspecto socioafectivo del alumnado. Este

enfoque coincide con las estrategias analizadas en el presente estudio.
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En los referentes a la competencia matematica, Oliveros et al. (2021), proponen la metodologia de

Polya para la resolucion de problemas, la cual ha demostrado mejoras en la comprension y el rendimiento
académico. La implementacion de estrategias didacticas contextualizadas que estimulen el pensamiento
I6gico y demanden del docente la instauracion de ambientes propicios para el aprendizaje transforma la
percepcion de las matematicas, haciéndolas mas atractivas y motivadoras. Esto requiere docentes

comprometidos y conscientes del contexto de sus estudiantes.

Ademas, el ABP impacta positivamente en la ensefianza de las matematicas y en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de futuros docentes, como sefialan Chila et al. (2023). Su estudio evidencia que el
ABP, combinado con el Ciclo de Aprendizaje de Exploracion, Reflexidn, Construccion y Aplicacion,
promueve la participacién activa y la reflexion critica de los estudiantes, mientras que exige un enfoque

practico y colaborativo de los docentes.

En conjunto, estas metodologias tienen la posibilidad de revolucionar la ensefianza y mejorar las
practicas pedagdgicas mediante retroalimentacidn continua. La cooperacion activa de los estudiantes de
pedagogia en metodologias activas genera cambios actitudinales y pedagogicos, desarrollando habilidades
para resolver problemas, tomar decisiones y reflexionar criticamente, vinculando el aprendizaje con su
entorno. Esto fomenta su autonomia y prepara a los futuros docentes para enfrentar retos y proponer

soluciones efectivas y contextualizadas.

Aunque se demuestran una serie de beneficios observados, este estudio también presenta limitaciones
en cuanto a la representatividad de los contextos analizados debido a que la mayor cantidad de las fuentes
revisadas se enfocan en entornos educativos especificos, lo que puede dificultar la generalizacion de los
resultados a diferentes paises o niveles educativos. Por ejemplo, mientras que Guisvert y Lima (2022),
abordan la gamificacion en Perd, otros estudios se centran en la efectividad del método Polya en Colombia
(Séenz et al., 2017). Esta fragmentacion podria limitar la comprension completa de cémo aplicar estas

estrategias efectivamente en distintos contextos.

Adicionalmente, la escasez de recursos tecnoldgicos en muchas escuelas de Latinoamérica puede
obstaculizar la implementacion exitosa de estrategias innovadoras. La revision destacé que, aunque la
integracion de tecnologias digitales es esencial, se enfrenta a la deficiencia de formacion docente en su uso,
como sefiala Tiramonti (2023). En consecuencia, la efectividad de aplicaciones como el aula invertida y el
ABP podria verse comprometida por esta falta de capacitacion, lo que sugiere la demanda de un enfoque

mas solido en la formacion profesional continua de los educadores.

Otro aspecto critico a considerar es el impacto de la diversidad socioecondmica entre los estudiantes.
En contextos desfavorecidos, la entrega de contenido matematico a través de métodos innovadores puede

no ser suficiente si no se abordan también las barreras estructurales que enfrentan los estudiantes. Este
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estudio reconoce que la equidad educativa es fundamental para que los métodos innovadores, como el
aprendizaje colaborativo propuesto por Casimiro et al. (2023), logren un impacto real en el aprendizaje y no

se vean limitados por factores externos a la ensefianza.

Por ultimo, es esencial reflexionar sobre la necesidad de un enfoque global e integrador en la
investigacion sobre estrategias innovadoras. Si bien este estudio proporciona un compendio valioso sobre
los enfoques actuales, la necesidad de mas investigaciones que analicen el impacto a largo plazo de estas
metodologias se vuelve evidente. Autores como Meneses y Pefialoza (2019), han destacado la importancia
de continuar estas investigaciones para identificar y superar las limitaciones que afectan la implementacion

efectiva de estrategias innovadoras en diversos contextos educativos.

En resumen, a pesar de las promesas que ofrecen las estrategias innovadoras para la ensefianza de las
matematicas, su efectividad estd condicionada por factores contextuales que requieren atencién. La
necesidad de formacion continua de docentes, recursos adecuados y un enfoque en la equidad garantizaran
que los beneficios observados no se queden en la teoria, sino que se traduzcan en mejoras reales en el
aprendizaje de los estudiantes. Este estudio busca servir de base para futuras investigaciones que profundicen

en estos temas y aporten soluciones a los desafios encontrados en el contexto educativo contemporaneo.
CONCLUSIONES

La revision sistematica de estrategias innovadoras en la ensefianza de las matematicas resalta la
necesidad urgente de actualizar los métodos pedagogicos para afrontar los desafios actuales en la educacion.
Las investigaciones analizadas, que abarcan desde 2015 hasta 2024, muestran que enfoques como el ABP y
la gamificacion mejoran significativamente el rendimiento y la motivacion estudiantil. Estos métodos
ademas de promover una comprension mas profunda de los conceptos matematicos, también fomentan

habilidades esenciales como el pensamiento critico y la solucidn de problemas, claves en el contexto actual.

Asimismo, es evidente que la combinacion de tecnologias digitales en el aula contribuye a un
aprendizaje mas dinamico y participativo. Las herramientas tecnoldgicas, cuando se utilizan de manera
efectiva, pueden transformar el entorno educativo, facilitando la personalizacion del aprendizaje para cada
estudiante. Sin embargo, es fundamental que los centros educativos se comprometan a ofrecer la formacion
adecuada a los docentes en el empleo de estas herramientas, pues su éxito depende en gran medida de la
capacidad del docente para implementarlas en sus practicas diarias.

A pesar de las multiples ventajas de las estrategias innovadoras, este estudio ha evidenciado
limitaciones importantes. Un desafio significativo es la insolvencia de recursos en muchas instituciones
educativas en Latinoamérica, lo que puede dificultar la implementacion de tecnologias y metodologias

nuevas. Por esta razon, se necesita de un enfoque integral que tenga en cuenta no solo las capacidades
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tecnoldgicas, sino tambien las condiciones socioecondémicas de los contextos en los que se ensefia,

asegurando que la totalidad de los estudiantes tengan acceso igualitario a una educacion de calidad.

Otra conclusion importante es la necesidad de realizar mas investigaciones que valoren el impacto a
largo plazo de estas estrategias innovadoras. El estudio presente proporciona un panorama inicial valioso,
pero se deben llevar a cabo mas estudios para comprender como estos métodos afectan el aprendizaje a lo
largo del tiempo y en diferentes condiciones educativas. Ademas, es crucial explorar como estas estrategias

pueden ser adaptadas especificamente a las diversas realidades de los estudiantes en diferentes regiones.

Finalmente, la aplicacion exitosa de métodos innovadores en la ensefianza de mateméticas mejora el
rendimiento académico, al igual que logra contribuir a la formacién integral de los estudiantes,
preparandolos para el enfrentamiento de los retos del siglo XXI. Muchas de las competencias desarrolladas
a través de estas metodologias son transferibles y esenciales, tanto en el &mbito académico, como en su vida
profesional y personal. Por tanto, es vital que instituciones, educadores y responsables de politicas

educativas trabajen en conjunto para promover y potenciar estas iniciativas.
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